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Vision General del Object Maestro

El presente instructivo pretende ser una introduccion al espacio de trabajo de HDM-4
revisando cada una de las caracteristicas contenidas en un archivo Object. Para ello se
tomara como ejemplo y base el Object Maestro publicado por el Sistema Nacional de
Inversion (SIN).

El software HDM-4 contiene 7 médulos dentro de su interfaz principal (Figura 1). Estos
modulos se dividen entre gestores o manejadores de datos y herramientas de analisis.
Los gestores de datos contienen informacién relevante para la modelacion de los
proyectos, mientras que las herramientas permiten realizar la modelacion a partir de los
datos definidos en los primeros médulos, para luego realizar la corrida teniendo como uno
de los resultados la evaluacién social del proyecto.

Por el lado de los gestores de datos se tienen los médulos:

Flotas Vehiculares
Redes de Carreteras
Estandares de Trabajo
Configuracién

Las herramientas de andlisis con las que cuenta el programa son:

Proyecto
Programa
Estrategia

2] Espacio detrabajo Ventana Ayuda - [ & %

Gestores de @] Flotas vehiculares 2] 8) Nuevo
4] Redes de caneteras [4] E
Datos Yy @) Esténdares de trabajo Bbii Mend
Herramientas de 8- Proectos [3] W Elinar
L 00 Programas [0) —_— Lateral
Analisis (] Estrstegias [0) Copiar
&) Configuracidn

bl Renombrar

Exportar

& Importar

Figura 1. Interfaz Principal HDM-4.

Dentro de la interfaz del proyecto es importante mencionar el menua lateral, el cual
contiene las funciones basicas del software respecto a cada uno de los modulos. En este
menu se encuentran las siguientes opciones:



e Nuevo: Permite crear un nuevo elemento en cualquiera de los moédulos. Al
cliguear sobre este botén se despliega un menu con las opciones de los elementos
que es posible crear.

e Abrir: Permite abrir cada uno de los elementos contenidos en los modulos. Al
hacer doble clic sobre el elemento se cumple la misma funcién.

e Eliminar: Permite eliminar un elemento dentro de los mdédulos (también funciona
marcando el elemento y presionando la tecla Suprimir). El software antes de
eliminar el elemento consultard al formulador si est4 seguro de la accion.

o Caopiar: Permite copiar un elemento con las mismas caracteristicas que el original.
Se solicita renombrar el elemento, de manera de no confundir el original con la
copia.

¢ Renombrar: Permite cambiar el nombre de algun elemento.

e Exportar: Permite exportar el elemento seleccionado, para lo cual se solicita
indicar el lugar donde se va a almacenar.

e Importar: Permite importar un elemento. Se debe tener especial atencion con este
tipo de accion, debido a que para importar un elemento se debe tener configurado
el object con los mismos elementos base y con los mismos nombres, de lo
contrario, la incorporacion del elemento sera infructuosa o sera parcial, perdiendo
caracteristicas del mismo.

A continuacioén se repasaran cada uno de los médulos, especificando las caracteristicas y
lo contenido en el Object Maestro, de modo de orientar el contenido de este archivo, el
cual esta concebido como la base de la modelacion en HDM-4 para proyectos
desarrollados en el territorio nacional.

Se comienza con el médulo Configuracién, el cual contiene los sub modulos:

Modelos de Transito

Tipos de Velocidad/Capacidad
Tipos de Accidentes

Zonas Climaticas

Unidad Monetaria

Datos y Tablas Agregadas de tramo
Parametros de Calibracion

Series de Calibracién

HOM: [Espacio d
EIEspaciodetrabajo Ventana Ayuda

gl I8 aunicio 5 algado'Desktop\HDM-4 Object MDS
-] Flatas vehiculares [2]

-] Redes de caneteras [4]

(-] Estandares de trabajo

-] Proyectos [3]

(1] Programas [0]

-] Estrategias [0]
43 Configuracidn

[_] Modelos de transita [5]

[_] Tipas de velocidad/capacidad [25]

[_] Tipas de accidentes [24]

(L] Zonas climaticas [3]

£ Unidad monetaria

[atos agregados de tramo

Tablaz agregadas de tramo
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(L] Series de calibracidn RD [1]

Figura 2. Interfaz Principal HDM-4.



Los Modelos de Transito reflejan la distribucion del transito vehicular durante las 8.760
horas del afio, identificando cada uno de los horarios caracteristicos segun el
comportamiento del trnsito en el tipo de via, donde se incluyen los periodos de horario
punta y los periodos de horario valle. EI Object Maestro contiene 5 modelos de transito
precargados:

- Autopista en Zona Urbana

- Autopista Interurbana

- Transito Constante

- Tréansito Estacional

- Tréansito Mixto (Interurbano)

HDM-4 v2.10 - [Espacio de trabajo;

ﬂ Espacio detrabajo Ventana Ayuda | Médelo de transito: Transito Mixto (Interurbana) ‘

E-ig C:MUserssMauricio 5 algado\DesktopHD -4 D efinician

[H-(_] Flotas wehiculares [2]

[_1 Redes de caneteras [4] Mambre: |Trénsito Mista [Intensrbana)

. ; Cancelar
[_] Estandares de trabajo Uzodela ’W‘ EN————
[_ Prayectos [3] canetera;

D atos de distribucion del flujo

Ea Configuracion . 3 P
B3 Modelos de bansito [5] Seleccionar métoda:  f+ HY " PCHADT

E,: Autopista en Zona Urbana . o Hrs par afio Volumen | o 4o tops, | Afiadi perioda
 Awibopizta Inberurbana Penoda Descripeion (HRYR hararia PCNADT
= Fl HvE] [ Al . i
B Tranzito Constante [HYp Eliminar periodo
E Transito E stacional 1 Periodo 1 30.00 0120 0.9
g Trénzita Mixta [Interurbana) 2 Penodo 2 70.00 0100 1492

-] Tipos de velosidad/capacidad [25] 3 |Periodo 3 338.00 0.080 7.04

-] Tipos de accidentes [24] 4 |Penodo 4 E13.20 0.060 1058

-] Zanas climaticas [3] 3 Periodo & 2978.40 0.050 3672

-8 ¢ Unidad monetaria § |Perodo B 4730.40 0.030 440657

----- % D' atos agregados de tramo
~ET Tablas agregadas de tramo Arenn 1o
----- @ Faradmetroz de calibracidn

-] Series de calibracin RD [1]
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Histograma de distibucidn de los datos de flujo amba especificadas
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Figura 3. Modelos de Transito.

Los Tipos Velocidad Capacidad, son modelos asociados a la capacidad de la via, donde
sumado al nivel y los modelos de transito mencionados anteriormente, definen el nivel de
congestion de cada uno de los periodos. Aquello repercute directamente en la velocidad
de operacion de la via, por ende en los tiempos de viaje y los costos de operacion
vehicular. ElI Object Maestro cuenta con 7 tipos velocidad capacidad, diferenciados por
tipo de via y velocidad de ultima de circulacion.
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[Ez] Espacio detrabajo  Ventana Ayuda

ad Flujo Libre 3., (me3ms]

Tipo de velocidad/capaci

General
g C\Users\Mauricio S algada\Desktop\HDM-4 Object MDS
E o FS‘::; v:ﬁirzloalei?;] eskiop = Mombre: ‘VEE-Z Camino Bidireccional Proyecto MOP Yelocidad Flujo Libre 5 ;
ancelar
([ Redes de carreteras [4] Numero de caniles: |2 4

([ Esténdares ds trabajo ’—4| ,
[ Fropectos [3] Tipo de caretera: |Cametera de dos carile: | Por omision,

(£ Programas [0]
[ Estrategias [0] Capacidad
B3 Configuacion
[ Modslos de trénsita [5]
=E | ﬂ:ns de velocidad/capacidad [25] 51
== Carreteras Bidireccionales M.C. [Vias locales y de desamolla)
E= Caneteras Bidireccionales M.C. [Vias Primariag, colectoras) 52
Carreteras Unidireccionales M.C. [Autopistas, autarutas p careteras primarias)
WC1-1 Caneterss Unidieccionales M.C. Velocidad Ultima Alta
%C1-2-1 Cansteras Bidireccionales M.C. Velocidad Ultima Aka (vias Primarias, colectoras)
%C1-2-2 Carretera Bidirsccional con Pista Lenta
“C1-3 Caneteras Bidireccionales M.C. [Vias locales y de desanollo)
%C2-1 Cansteras Unidieccionales M C. Velocidad Ultima Baja
%C2-2 Caneteras Bidireccionales M.C. Velocidad (ltima Baja (Vias Primarias, Colectoras)
WE31-1 Automuas, Tenena Flano con Yelocidad Flujo Libre 36 Km/hr Sult
WC3-1-2 Autorutas, Tereno Ondulado con Yelocidad Flujo Libre 36 Km/h
WC3-1-3 Autormutas, Tereno Montafioso con Velocidad Flujo Libre 86 Km/h
WC3-2-1 Autarrutag, Terena Plano con Velacidad Flujo Libre 80 Kméhr
WC3-2-2 Autarrutas, Tereno Ondulado con Yelocidad Flujo Libre 80 Kmdhr
WC3-2-3 Autarrutas, Temeno Montafiosa con Velocidad Flujo Libre 80 Km/hr

53

Snom

Velocidad kmh

0o Onom  Dult
Flujo en PCSE/carrilhr

WC4-1 Autopista Interubana de 3 Pistas por Sentido Capacidad dtima (Qul; [1600 PCSE feamilhr
“C4-2 Autapista Urbana de 3 Pistas por Sentida
WCE-1 Camino Bidreccional Prayecto MOP Velocidad Fluja Libre 70 Km/h Capacidad s fluja lire (o} |50 [0=< Qo < Onom]
“C8-2 Camino Bidireccional Proyecto MOP Yelocidad Flujo Libre 80 Km/h c dad | 1050 Q < Qult
\C5-3 Camino Bidieccional Frogacte MOP Welogidad Flujo Libie 30 Km/h apacidad nominal [Arom} (1o & Bz ELAY
W5-4 Camino Bidirecsional Propecto MOP Welosidad Flujo Libre 100 - 110 Km/h Velocidad a la cap. dltima [Sulll |45.1 kmzh
WCE-1 Camino Multipista Propecto MOP Velocidad Flujo Libre 70 Kmeh
WCE-2 Camino Multipista Proyecta MOP Velocidad Flujo Libre 80 Kméh Parémetros relacionados con la velocidad
WCE-3 Camino Multipista Proyecta MOP Velocidad Flujo Libre 30 Kméh

= /CB-4 Camino Mulipista Prayecto MOP Velacidad Fluio Libre 100 Kr/h Sigma amak. |0.65 mést

-] Tipos de accidentes [24] CALBFAC: ’17

®-( ] Zonas climéticas [9)]

-8 ¢ Uridad monetaria WDESMUL: |1

% Datos agregados de tama

| INdmero de carriles (WLANES)

Figura 4. Tipos Velocidad Capacidad.

Dentro del modelo se incluyen Tipos de Accidentes, que mas bien son tasas de
accidentes las cuales se expresan por el nimero de accidentes por cada 100 millones de
vehiculos por cada kilometro, tasas que ademas son diferenciadas por tipologia de
accidente donde se incluyen accidentes que solo provocan dafios materiales (Solo
Dafios), lesiones en las personas (Lesionados) y con victimas fatales (muertes).
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(1 Tipos de velocidad/capacidad [25)

=23 Tipos de accidentes [23] Tipos de accidentes: AC2-1-Centro Camino No Pavimentado, Interubano @
AL Sin accidentes
AC2-1-Centro Camino Mo Pavimentado, Interubano
AC2-1-Morte Camino Mo Pavimentado, Intenurbano Mombre: [AC2-1-Centro Camino No Pavimentada, Interuband] Aceptar |
ACZ-1-Surddustral Camino No Pavimentado, Intenurbana
o . ) Cancelar
AL2-2-Lentia Via Bidreccional, Interubana Tasa de accidentes [himero por 100 milones de weh-km]
AC2-2-Morte ia Bidireccional, Intenubano
AC2-2-5urddustral Yia Bidireccional, Interurbano & portipo Fatales: |16.8
AC2-3-Centrofia de 4 Pistas, Interubano
ACZ-3-Norte Y {a de 4 Pistas, Inteubano Heridos: | 238
ALC2-3-5uridustal Via de 4 Pistas, Interurbano a = ’—
AC2-4-Centro Autopista Interubana 8dlo dafios: 1238
AC2-4-MNorte Autopista Intensrbana
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AC3-2-Morte V(s Bidireccional, Urbano s

ALC3-Z-5urddustial ¥ ia Bidireccional, Urbano
AC3-3-CentroVia de 4 Pistas, Ubano

Figura 5. Tipos de Accidentes.
Dentro de la configuracion se incluyen las Zonas Climaticas, parametro utilizado para la
modelacion del deterioro de algunos tipos de pavimentos. En la definicién de estas zonas
climéticas se recoge informacion sobre temperatura, humedad y precipitaciones, lo que



permite caracterizar la zona donde se emplazan los proyectos. El Object Maestro contiene
10 zonas climaticas las cuales caracterizan las principales zonas del pais.

[zl Espacio detrabajo  Ventana Ayuda
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B[] Flatas vehiculares [2]
[:| Redes de caneteras [4]

[_1 Estandares de trabaja

[_7 Provectos [3] q

[ Programas [0] Zona climatica: Zona Centro Cordillera [&J

(] Estrategias [0] ]

Ea Configuracidn Clima Jrm—
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Zoha Sur Cordillera g
Fango prom. de temperaturas: (12,4 C
Zona 5w Costa e F
Zona Sw Walle Central Dias con T>32°C: |0 dias
-8 ¢ Unidad tari e .
£ Lnidadmonetana indice de congelamienta |32 *C-dia
----- % Datos agregados de tramo £
-7 Tablas agregadas de ramo Parcentaje del iempo que se conduce en
----- @ Pardmetros de calibracidn
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.

Figura 6. Zonas Climaticas.

La Unidad Monetaria define el tipo de moneda que se utiliza para los costos de inversion,
construccién, mantenimiento, insumos de los vehiculos y costos del tiempo de viaje. En
esta seccion es posible crear, modificar o eliminar el tipo de moneda. El Object Maestro
contiene la unidad Miles Pesos . Es importante mencionar que en esta seccion solo se

define el tipo de moneda y no es posible especificar la tasa de cambio entre una u otra
moneda.+

Unidades monetarias =X
Drescripcidn Simbaolo Pn§i:i6n del = Afiadir
gimbalo —

5 Dolla Juss A1 = e

Pound Sterding £ 1 R

Eura £ 114 R

Rupee Fs 11 hd|

Pesog P 411 -

- Cancelar

Definicién de unidades monetarias

Figura 7. Unidad Monetaria.

Los Datos y Tablas Agregadas por Tramo son los datos definidos por defecto cuando
se realiza la definicion de los tramos. En ellos se parte desde una definicién cualitativa
para entregar un valor cuantitativo. Por ejemplo, se define una condicion buena, regular y
mala para la condicion del pavimento, lo cual se representa en un porcentaje de
agrietamiento o en un valor de IRl acorde a la condicion. El Object Maestro contiene las
caracteristicas cualitativas y cuantitativas acordes a la realidad nacional en relacién a:



- Volumen de Transito

- Tipo de Carretera

- Tipo de Geometria

- Calidad de la Compactacion
- Adecuacion Estructural

- Calidad de la Rodadura

- Condicién Superficial

- Textura Superficial

Parémetros agregados de la red de carreteras lﬂhj Tablas de parametros de agregados de |a red de carreteras &J
Pardmetros agregados Descriplares Resistencia del pavimento |  Capas asfalticas Deterioros superficiales | Textura superfical |
P e TOPA i i i6
% Valumen de transito Muy Bajo [Wias locales v de desarrolla) ol I Eakiadidestatcomy; acacidiy I =g iad

Bajo [¥ias Colectoras)

" Tipo de carretera tedio (Primarias) zgz:‘f:'a la
R ﬂto [ﬁll:togul;as]_ : superficie
_ _ uy Alto [Autopistas] Nivel Astalica Mopav | Conoeto

" Calidad de compactacian Muw Baio [Vias 300 50 300
r P Bajo [Vias 1500 100 1500

Adecuacidn estructural Medio [Primarias] 6000 200 5000
" Calidad de la rodadura alm g‘:mmaﬂ ;gggg ;gg ;gggg

Ly Alto

" Condicién superficial

™ Texlura superficial Afiadit | Elirninar | Renombrar ‘

Editar las tablas relacionadas Cancelar

Aceptar I Cancelar

Definicién agregada del TDPA

Figura 8. Datos y Tablas Agregadas por Tramo.

Los Parametros de Calibracion establecen los valores para el deterioro del pavimento y

los efectos de los trabajos sobre la estructura, tanto para superficies pavimentadas como
no pavimentadas.

Pardmetros de calibracién del espacio de trabajo Lﬁ

Asfatico | No pavimentada
Deteriomo del pavimento
Umbral de inicio de baches por agrietamiento estructural ancho: ’2|]'|— %
Umbral de inicio de baches por desprendimientos: ’3D— %
Mé&ximo espesor de capa asfaltica para efectos de flujo plastico: ,V mm

Hectos de los trabajos

firea de agretamiento estructural ancho que inicia las reparaciones: |20 %

% de grietas estruct. anchas que excede TRIGACW por reparar: 0 %

frea de agrietamiento témico que inicia las reparaciones: |10 %

% agrietamiento témico que excede TRIGACT por reparar: (20 %

Trabajos preparatorios Sellos Sobrecapetas
Agrietamiento estructural Rep. agriet. anch. - |Mada |
Agrietamiento térmico Seal - |Mada |
Fotura de borde Fieparar + |Reparar |
Fiotura de bordes Fieparar Fieparar

Reestablecer valores por omision |

Aceptar Cancelar |

% para el cual aparecen los baches generados por agrietamiento estructural anche (ARWpi)

Figura 9. Parametros de Calibracion.

Las Series de Calibracion contienen los factores de los modelos de deterioro (tanto de
inicio como de progresién) para los distintos tipos de pavimentos que pueda contener la



modelacion de un proyecto (asfaltico, rigido y no pavimentado). El Object Maestro
contiene la serie de Calibracion Chile, el cual contiene los juegos de calibracion para los
distintos tipos de pavimentos presentes en la Red Vial Nacional (Asfaltico, Tratamiento
Superficial, Pavimento Rigido y No Pavimentada), diferenciados por macro regién (Norte,
Centro, Sur y Austral).

[ HDM-412.10 - Espacio de trabejol A |

EE:pacwccletrahajc Ventana Ayuda
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Tipos de velocidad/capacidad [25] Nombre: ‘Ca"b,acién Chile
[Z] Tipos de accidentes [23]
[_] Zonas climéaticas [9]

£ Unidad monetaria

Asfaltico ]Concrem } No pavimentada ]

~Eg Dalos agregados de tramo Biblisteca del modelo (DLL): [HDN-2 Defautt DLL
Tablas agregadas de tramo
% Parémetros de calibracidn =1
=] 3 Series de calibracin RD [1] Juego de calibracidn RD Tipo de pavimento Material superficial CoS
/B Calibracidn Chile
01-02-Awstral Pav. Asf. Recapado  Mezcla asféltica sobre pavimento » | Concreto astéltico 1.00
01-02-Certra Pav. Asf. Recapado  Mezcla asfaltica sobre pavimento - [ Concreto astaltica 1.00
01-02-Morte Pav. Asf. Recapado Mezcla asfaltica sobre pavimento » | Concreto asfalico 1.00
01-02-Sur Pav. Asf. Recapado Mezcla asfaltica sobre pavimento « | Concreto astalico 1.00
02-01-Austral TSD Tratamiento superficial zobre bas » | Doble riega de sella 1.00
02-01-Centra TSD Tratamiento superficial zobre bas « [ Doble iego de zela 1.00
02-01-Morte TSD Tratamiento superficial zabre bas: - | Doble riego de sello 1.00
02-01-Swr TSD Tratamiento superficial sobre bas + | Doble riego de sello 1.00 |
2l | v

B Nuevo juego‘ Copiarjusgo | & Eiminar

Aceptar Cancelar

Figura 10. Serie de Calibracion.

Ninguna de las caracteristicas de la Configuracion debe ser modificada debido a que
estas son el resultado de los estudios de “Configuracién y Parametrizacion del modelo
HDM-4 a las Condiciones de Chile” y “Calibracién de Modelos de HDM-4 Chile”. La
modificacion de estas caracteristicas debe ir de la mano de estudios que persigan
actualizar dichos datos debido a un aumento en la cantidad y calidad de la informacion
disponible que hagan pensar que es necesaria una modificacion de alguna de las
categorias anteriormente descritas.

En el moédulo Flotas Vehiculares de definen las distintas flotas que podrian ser parte de
la modelacion de los proyectos a evaluar. Para cada flota se definen los tipos de vehiculos
que las conforman, sus caracteristicas fisicas y los costos econémicos asociados.

El Object Maestro contiene solo una flota vehicular:

- Flota para Perfil Chile
En la Figura 11, 12 y 13, se muestra como ejemplo las caracteristicas que contiene cada
uno de los vehiculos, donde es importante recalcar que en la ventana que se muestra en

la Figura 13 (asociada a los Costos Econdmicos) los precios son los definidos por el
Ministerio de Desarrollo Social, los cuales deben ser actualizados afio a afio.



@ Espacio detrabajo  Flota Ver Ventana Ayuda

(it i
Nombre Tipo mudlhgl;;én ‘ Tipo de base ‘ Categoria
Grupo A1 Automdviles 17112017 | Autorndvil pequefio Motorizado
Grupo A2 Automdviles 17112017 | Autorndyil mediano Motorizado
Grupo 43 Automdviles 17112017 | Autorndyil grande Motorizado
Grupo B1 Autobuses -11-20 & (i li
Grupo B2 Autabuses 1] Atributos del vehiculo: Grupo A —
Grupo B3 Autobuses _
Grupo £1 Ut\l\lal!ns Definicién | Caracteristicas basicas I Costos econdmicos unitarios I
Grupa C2 Utilitarios Calibracié
Grupa C3 Utilitarios oracen
Grupo CA1 Camiones MNombre: IG"-'Pn Al Valores por omisign:
Grupo CA2 Camiones -

Grupo CA3 Camiones Tipo base W
Grupa C51 Cariones Clase: ’.W

Grupa C52 Camiones

Grupa C53 Camiones Categoria: [Motorised

Grupo SLV1 Utilitarios Descripeion: [automévil compacto
Grupo SUW2 Utilitarios

Grupo SUW3 Utilitarios

Grupo WYAN1 Autobuses

Grupo VANZ Autobuses

TN & e @ WEEE

Cancelar |

Ver atributos de los vehiculos

L0 | @ e (oo | @ my | L e
Figura 11. Definicién Vehiculo.
- r“1 h
Atributos del vehiculo: Grupa A . S

Definicién ~ Caracteristicas basicas | Costos econdmicos unitarios
. - Calibracion... |
r Fisicas Neuméticos
Espacios equivalentes en o Iﬁ Valores por omisian: |
vehiculos de pasajeros: I1 Tipo de neumatica: | Radial
Nimero de nuedas: |4 Mo. de renovaciones: Iﬂ
Mumero de ejes: |2 Costo de renovacién: Iﬂ %
|25

r Litilizacidn
km anuales: |19221 km Uso privado: %
Calculal |
Hrs. laborables: |50 hrs Pasajeros: |1 personas
Vida promedio: |& afios Vigies de trabajo: |75 %

—(Carga

ESALF: Iﬂ Calecular | Peso en operacidn: |1.36 Iton LI

Cancelar |

Factor de espacios equivalentes de automoviles de pasajeros (PCSE)

Figura 12. Caracteristicas Bésicas.



Definicion ] Caracteristicas basicas  Costos econdmicos unitarios l

Recursos del vehiculo Calipracién...
alores por omigién:
Vehiculo nueva: 2585e+006 Mano de obra mantenimiento: 4353 por hora

Remplazo neumatico: (34102 Salarios de los operadores: |0 por hora
0

Combustible: 368 por litro (Gastos generales anuales:

Lubricante: (4862 por litro Interés anual: |23.69 %

Walor del tiempo

Pasajero
Giempo de tbap: 18833 por hora Retraso de carga: |0 por hora
Pasajero l—
tiempo de ocio: 0 o]
Todos los costos deben expresarse en la unidad monetaria de Iz flota - Pesos

Cancelar |

Costo promedic del retraso de carga (por hora)

Figura 13. Costos Econ6micos unitarios.

El Object Maestro contiene la Flota para Perfil Chile, la cual es una simplificacién de la
Flota Chile 2017, reduciendo el niamero de vehiculos de 20 a 5, de modo de adecuarse a
la informacién que se utiliza frecuentemente en las evaluaciones, donde se utilizan las
categorias de:

- Autos

- Camionetas

- Buses

- Camion Simple

- Camion de +2 Ejes

Es dentro de la Flota Vehicular donde también se definen las Tasas de Crecimiento. El
Object Maestro contiene incorporada las tasas de crecimiento definidas por MDS, sin
embargo en la medida que se cuente con mayor informacion sera necesario definir la tasa
de crecimiento de transito caracteristica para cada proyecto en particular.

En el médulo Red de Carreteras es donde se definen los tramos a considerar para la
modelacion del proyecto. La definicion de los tramos implica la definicion del tipo de via,
longitud, ancho de calzada, ancho de berma, tipo de superficie, condicion de la superficie,
estructura, geometria, el transito que circula por el tramo, nimero de pistas, zona
climatica, modelo de transito, tipo velocidad/capacidad, tipo de accidente y la serie y juego
de calibracion correspondiente.

El Object Maestro contiene Redes de Carreteras con tramos de ejemplo para cada tipo de
superficie y niveles de transito (Figura 14). Estos son meramente referenciales, por lo cual
el formulador debe crear cada uno de los tramos con las caracteristicas particulares de
cada proyecto.
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D Desciipcién L | B Tipo de pavimento Juego de calbracién RD lewg. || Adpds || Coch || AuEho Tipo et Tipa Zona T
wodfcain | de oup k) | celbadsfl | hanstn | soot (m) | veliep | delnsto | desccidsnts | cmaios | o

[FSE | Pavimerts Aotdlic Drgnel TH07 20D | Aefalica  eacla asfalios sobre base gran = | 0100 Certra Pav. &k Homrs =] 10 7.0 Dos canl = | T.50 VET 21 Can = | Transis Mt = | I e
BEF Fi | Pavimento Astdlicn Fecapas | 18072015 Asidlics  Mezela astdlios sobre paviments v |1 02-Centia Pay. Ast Recapsdie| 10 7.0 Do = | 150 VE1-2-1 Lo = | Trdnsis Mist = | = |7ona Centia_= | Fima
DTS Trstamisnta Supsricial 18072018 Astélica  Tratamiento superficil sobre bass = | 02:01-Dertra T80 = 7.0 Do sl = | 150 YE13 Caret | Transits Mist = | = [Pona Centia = | Fima
BV Gravs 18072019 | No pavimenta Grava | 9401 Ne Pav. Grava =~ 10 £.00 Des canl + | 1.00 Y213 Canet = | Trénsis Car~ | = |Zama Centio = | Terc
AP Hormign oon Pasaiuntas 18072018 | Doncreto JPCE con passirtas = |0202 oy Hor Tradiionslc/Paxr] 10 7.0 Do sl - | 150 YE1-2-1 Con = | Teinsis Mist | = |7ona Centia = | Fima
HORLE | Hormigen Lasss Carlas 15072019 | Concreto | JPCP sin pasaiunias ~|0303Pav. Hor Losas Cattes =] 1.0 7.00 Dos canl = | 1.50VC1-2:1 Can < | Transio Mint | |zena Centio = | Pima
HorSP_ Hormigen sin Pasaiuntas 07115 | Concreto JPCF sin pasajuntas | 00-Conirn P Hor Trasicion | 10 7.0 Do = 150 VE1-2-1 Lo = | Trdnsis Mist | = |Zara Contin = |Frims
TR T 15072018 No paviments Tiens 0402 Mo Py Tiowrs -] 10 7.0 Do sl 1,00 ¥E1-2-1 G ] Trnsits Con v ~|Zare Centrn > | Tersi

3
{j Editar (= En B

<l
E tuew Eliminar
= o E

o st

Figura 14. Red de Carreteras Object Maestro.

El médulo Estandares de Trabajo se subdivide en 3 grandes secciones:

e Estandares de Conservacion
e Estandares de Mejora
e Tramos de Construccién Nueva

Los Estandares de Conservacion, como su nombre lo indica, contienen las politicas de
conservacion y mantenimiento. En esta seccién se especifican los set de actividades y
trabajos que se realizaran durante el periodo de analisis sobre el los tramos del proyecto.
Para cada una de las actividades se debe especificar:

Tipo de intervencion.

Caracteristicas técnicas de la intervencion.

Umbral de intervencién y/o frecuencia de la actividad.
Costos de la intervencion.

Efectos de la actividad.

El Object Maestro contiene un catalogo de sets de politicas de conservacion validadas por
Gestion Vial de la Direccion de Vialidad del MOP, diferenciada por su localizacién, tipo de
via y nivel de transito
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E-ig C:hzershMauricio 5 algado\DeskioptHDM-4 Object MDS

+]-(_] Flatas vehiculares [2]

D Redes de caneteras [4]

Ela Estandares de trabajo

43 Estandares de conservacion [78 ( ~
am CA1-1-Centio Autopista dL M]u_l,l Alte Trénsito Estandar de conservacion: CAl-1-Norte Autopista de Muy Alte Transito [i_E-J

----- m Cal-1-Morte Autopista de Muy Alto Transito

----- m CA1-1-Sur/dustral Autopista de Muy Alto Transito General Aeeren |

----- m Cal-2-Centro Autopista de Alta Transito

_____ m Cad-2-Narte Autapista de Alto Trénsit Mombre: |EA‘I -1-Morte Autopista de buy Alto Tranzito Cancelar
----- m CA1-2-Sur/bustral Autopista de Alto Tranzito Rl K

----- m CA1-3-Centro Autopista de Mediano Trangito Cécige: JoA1IN

----- [®] Cad-3Hore Autopista de Mediano Trénsita Claze de superficis: |A8fé|tica J

----- m CA1-3-Sur/bustral Autopista de Mediano Transito

----- [¥] Ca21-Centro Autarmuta de Muy Alto Trénsito Acciones

----- m CAZ-1-Morte Autorruta de Muy Alto Trénsito

----- [®] Ca2-1-5urtbustral Autormuta de Muy Alto Trérsio Reconstruccidn 4 RE4 Nueva aceion...
----- [¥] Ca2-2-Centro Autoruta de Alto Transito Repavimentacidn 1 A1 Copiar accidn

----- [M] Caz-2-More Autormuta de Alto Trénsito Recapado 3 RE3 ———
----- [F] Ca2-2-5ur/austral Autoruta de Alto Trénsito Micropavimento WP Eliminar accidn

----- [®] Ca2-3-Centro Autaruta de Mediana Transito Eachea
----- m] Caz-3-Morte Autormuta de Mediano Transito

----- m CAZ-3-Surftustral Autoruta de Mediano Tranzita
----- [¥] Ca31-Centro Via Primaria de Alta Transito

----- m CA3-1-Morte Yia Primaria de Alta Transito

----- m CAZ-1-Surftustral Via Primaria de Alta Tranzito
----- m CA3-2-Centra Yia Primaria de Mediana Tranzito L
----- m CA3-2-Morte Via Primaria de Mediano Tranzito

----- m CA3-2-Sur/bustral Via Primaria de Mediano Transito
----- m CA3-3-Centro Via Primaria de Bajo Tranzito

----- m CA3-3-Morte Via Primaria de Bajo Trénsita

----- m CA3-3-Sur/bustal Via Primaria de Bajo Trangito

----- m C&4-1-Centro Via Colectora de Mediana Transito

----- m CAd4-1-Morte Via Colectora de Mediano Trénsito

----- m Cad-1-Sursbuztral Wia Colectora de Mediano Transito
----- m CA4-2-Centro Via Colectora de B ajo Transito

----- m Cad-2-More Via Colectora de Bajo Transito

----- m CA4-2-Sur/bustral Via Colectora de Bajo Transito

----- m Cad-3-CentroVia Colectora de Muy Bajo Transito

Figura 15. Estandares de Conservacion.

Editar...

Listado de acciones de conservacion asociadas con el estandar

Por su parte los Estandares de Mejora contienen las opciones de mejoramiento para los
tramos entre los que se encuentran:

Cambio de Estandar.

Ensanchamiento

Adicién de Calzada

Adicion de 3 Pistas por Sentido
Reconstruccion

Adicion de Pista de vehiculos no motorizados.
Ensanchamiento de Pista.

Adicion de Carril para Transito no Motorizado
Rectificacion

El Object Maestro contiene una serie de mejoramientos predefinidos, los cuales puede ser
utiles como referencia para la definicion de los mejoramientos particulares en caso que
contengan similitud con las especificaciones del proyecto. En caso contrario, los
estandares de mejora deben ser definidos por el formulador, lo cual se explica con mayor
detalle en los instructivos correspondientes a cada una de las tipologias de inversion que
requiera uno de los mejoramientos contenidos en esta seccion.
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= C:AUsers\Mauricio Salgado\Desktop\HDM-4 Object MDS
[ Flntas vehiculares [2]

1] Redes de caneteras [4]

E153 Estandares de trabajo

(_] Esténdares de conservacidn [78]

=43 Estandares de mejora [37]

t401-01 Cambio de Estandar Tiera - Grava

[SS)

Estandar de mejora: M-04-01-Centro Calzada Adicional Asfalto

M02-01 Cambio de E sténdar Na Pav - Delgado Hol Geometria 1 Efectos 1 WValuacin de activos ]
M02-02-Centra Cambio de Estandar Mo Pav - Capel General Disefio I Intervencién 1 Costos I Construccién 1 Pavimento ]
t02-02-Morte Cambio de Estandar Mo Fav - Cape!
M02-02-5ur/Bwustral Cambio de Estandar No Pav -
.
MO3-01 Centro Ensanchamisnto Pay. Astalico Mambre | o e
J§ MO3-01-Norte Ensanchamiento Pav. Asfallico Cédigo: [CACe

M03-01-Sur/éustral Ensanchamiento Pav. Astaltic
14-04-01-Lentro Calzada Adicional Asfalte

t4-04-01 Note Calzada Adicional Asfalto

[l MO04-01-Surfdustral Calzada Adicional Asfala
M04-02-Centro Adicidn de 3 Pistas por Sentida
MO4-02-Morte Adicidn 3 Pistas por Sentida
MO4-02-SurdAustral Adicidn 3 Pistas par Sentida
105012 Cambio Estandar de Asfalto a Homigon
105-01 a-aux Estandar de Ajuste Sin Costo [De Ash
105-01-Austral Cambio de Estandar Asfalto - Hormi
105-01b Cambio Esténdar de &sfalto a Homigan
MO5-01b-aux Estandar de Ajuste Sin Costa [De Ash
0501 -Centra/Sur Cambio de Estandar Asfalto - H
M05-01-Morte Cambio de Esténdar Asfalta - Haormig
#0502 Cambio de Estandar Asfalta - Hormigén Las
MOE-01-Centra Reconstruccidn Asfaltica
MOE-01-Norte Recorstniccion Asfalica
MOE-01-Sur/Austral Fieconstiuccidn Astaltica
MOB-02-Centro R econstruccidn Asfltica
MOB-02-Norte Reconstuccion Asfallica
MOB-02-Sur/Austral Reconstuccion Astaltica
MOE-03-Centio Reconstuccidn Asféltica
MOE-03-Norte Reconstruccian Asfaltica
MOB-03-Sur/Austral Feconstuccidn Astalica
M0E-04-Centra Reconstruccidn Asféltica
MOE-04-Norte Recorstuccion Asfalica

Tipo de elemento: |Calzada
Asfiltica &
Adicién de camil hd

1 | afios

Clase de supeficie existente
Tipo de mejora

Duracién

Mombre del esténdar de mejora

e ] 1

Figura 16. Estandares de Mejora.

En tanto, en Construccion de Tramos Nuevos se definen los tramos que seran
construidos como parte de la situacién con proyecto. Para la configuracion de un tramo
nuevo se deben ingresar las mismas caracteristicas solicitadas que la definicion de un
tramo dentro de la Red de Carreteras, con la diferencia que aparece una pestafia
asociada a los costos de la construccion la cual debe ser completada con los valores
correspondientes.
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Bl C:\UsersMauricia SalgadoiDesktop\HOM-4 Object MDS
{1 Flatas vehiculares [2]

4[] Redes de caneteras [4]

253 Esténdares de triabajn

#-|_7] Estandares de conservacion [78]

[ Esténdares de mejara [37]

E 4= Tramos de construccion nueva [9]

: [§ TH-01-01-01 Pav. Hor. Tradicional 10 MEE

~[M] TH-01-01-02 Pav. Hor. Tradicional 30 MEE

[§ TH-01-02-01 Pav. Hor. Losa Corta 5 MEE

=)

Tramo nuevo: TN-02-02 Pav. Asfaltico 10 MEE

Definicidn ICoslos | Geometria | Pavimento | Condicién | Otros | Trénsito motorizado | Valuacién de activos |

QLU (TN -02-02 Pav_Asfattico 10 MEE] VC1-2-1 Cameterss Bidireccional

ID ‘Pav ASF2 Transito Mixto (Interurbana)

Tipo de velocidad/
capacidad

Modelo de transito:

Clase de accidentes:

[*

£

-] Prayectos [3]

7 Pragramas (0]
(] Estrategias [0]
-] Corfiguracion

~[M] TH-01-02-02 Pav. Hor, Losa Corta 10 MEE
[ TH-01-02:02 Pav. Hor. Losa Corta 20 MEE

~[[] TH-02-01 Pav. Asfaltico 5 MEE

~[] TH-02:02 Pav. Astaltica 10 MEE

~[J] TH-03-01 T5D para 500 veh/dia

[N TH-03-02 T5D para 800 veh/dia

[ Unidad monetaria, costos unitarios y consuma

Nombre de la nta ‘

D de la nta ‘

Longitud: |2 km
Ancho de calzada: |7 m
Ancho de [7 m
acotamientos

Direccion del fjo: [Des canes -
Clase de supeficie: [Asidica v

AC1-1 Sin accidentes hd
Zona Morte Costa hd

Primaria o troncal

Zona climética:

Tipo de cametera:

Serie de calibracién: Calibracién Chile

Juego de calibracién: | 01-31-Centro Pav. Asf. Nuevo  ~

Resumen del juego de calibracién ssleccionado

Tipo de pavimento: (Mezcla asfaltica sobre base granulal
Material superficial: [Concreto asfaltico

Nombre del tramo

- QCEHCEIEI'

Figura 16. Tramos Nuevos.

En los siguientes parrafos se har4 una breve descripcion de cada una de las tres
Herramientas de Anélisis con las que cuenta el software: Proyecto, Programa y
Estrategia.



La herramienta Proyecto permite al usuario valorar la vialidad fisica, funcional y

econdmica de alternativas de proyecto especificas, las cuales son comparadas con una

situacion base o una alternativa sin proyecto. Los procesos de analisis de un proyecto

son:

Prediccién del deterioro.

Estimacion de los Costos sobre los usuarios (COV).

Analisis de ciclo de vida de la estructura.

Modelacion del efecto de trabajos y costos de los mismos para la administracion

de las carreteras.

e Cédlculo de beneficios econémicos para cada alternativa comparados con una
alternativa base.

Esta herramienta toma gran relevancia pues serd la que se utilizar4 para la modelacion
necesaria para la formulacion de las Iniciativas de Inversion que presenta la Direccién de
Vialidad ante el Ministerio de Desarrollo Social. La utilizacién de esta herramienta de
andlisis y sus particularidades son especificadas en los instructivos respectivos para cada
una de las tipologias.

En el Object Maestro se encuentran 3 ejemplos de la utilizacion de la herramienta
proyecto, los cuales pueden ser tomados como referencia pero en ningun caso utilizados
para la modelacion y evaluacion de las iniciativas de inversién.

El analisis de Programa tiene relacién con la asignaciéon de prioridades de una larga lista
definida de proyectos de carreteras candidatas para un programa de obras de uno o0 mas
afos, bajo restricciones presupuestarias establecidas.

El concepto de planificacion estratégica de gastos en las redes viales a mediano y largo
plazo implica que el organismo responsable, el MOP en este caso, tenga en cuenta las
necesidades de toda la red de caminos y carreteras. Para estimar estos gastos se utiliza
la herramienta Estrategia, a la cual se le debe asignhar uno de los siguientes objetivos
para desarrollar el andlisis:

e Optimizar maximizando el Valor Presente Neto.
Optimizar maximizando la reduccion del IRl en cada uno de los tramos.
e Optimizar minimizando los costos para alcanzar un IRI objetivo.

Las herramientas Programa y Estrategia no seran abordadas en mayor profundidad
debido a que su aplicacién escapa del alcance de la evaluacion de proyectos y del
presente estudio.

“HOM-4 Object MDS

[_7] Flatas vehiculares [2]
[:| Redes de cameteras [4]
E : | ol b L |
Ela Provectos [3]
[ E Anéliziz por Provecto: Seccion Pav. Asfalticos - Trama Mueva [Caso By Pazs)
iJidl Andlisis por Trame: Pav. Asféltica

e E Andligiz por Tramo: Todas las Estructuras
-[_] Pragrarmas [0]
-] Estrategia= [0]
2 | Torngonacion

Figura 16. Herramientas de Anélisis



