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Cada una de las variables que el usuario de HDM-4 ingresa al modelo cuenta con la
descripcion. Para esto debe colocar el cursor en la casilla correspondiente y leer el pie de
la ventana, tal como se muestra en la Figura 1.
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Figura 1. Descripcién de la casilla Ancho de Calzada en la venta de definicion del tramo de lared de carretera.

A continuacion, se describen las principales definiciones del médulo de configuracion de
HDM-4.

Modelo de Transito: Describe los patrones del flujo vehicular de cada tipo de carretera a
través de los volumenes de transito vehicular caracteristico que las recorre.

Relacion Velocidad y Capacidad: Modela la funcion entre el flujo vehicular y la velocidad
de operaciéon. Depende de las caracteristicas geométricas de la via, de la intensidad del
flujo y de la funcién del tipo de carretera.

Tipos de Accidentes: Evento en la ruta que involucra a uno o mas vehiculos, con
resultados de muerte, dafios a las personas y/o dafios a la propiedad. Se clasifica en tres
tipos de accidentes segun la severidad: fatal, heridos, solo dafios.

Zonas Climaticas: Describe el clima prevaleciente en el cual se encuentra el disefio del
modelo que se ejecuta a través de parametros como, clasificacion de humedad, indice de
humedad, duracion de la estacion seca, precipitacion media mensual, clasificacion por
temperatura, temperatura media, etc.



Datos y Tablas agregados por tramo: Seccién que permite editar los descriptores
agregados de los parametros de volumen de transito, tipo de carretera, tipo de geometria,
calidad de compactacion, adecuacion estructural, calidad de la rodadura, condicién
superficial y textura superficial.

Parédmetros agregados Dezcriptares
% Yalumen de transito Muy Bajo [Vias locales v de dezamollo)
. Bajo [Vias Colectoras)
" Tipo de canetera Medio [Primariaz]

Alta [Autarrutas)

i Ti i .
Tipo de geometria Fuy Alko [Autopistas)

" Calidad de compactacidn
" Adecuacidn estuctural

(7 Calidad de la rodadura

" Condicién superficial

" Testura superficial Afiadir Elirninar | Renambrar |

Editar laz tablas relacionadas... Aceptar | Cancelar |

Listado de descriptores agregados del pardmetre seleccionado

Figura 2. Ventana Parametros agregados de lared de carreteras, ubicado en la configuracién de HDM-4.

Series de calibracién: Seccion que permite modificar los factores de calibracién “K”.
Estos factores multiplicativos son utilizados para cambiar la escala de un modelo de inicio
y progresion deterioro en particular.
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Figura 3. Ventana de Serie de calibracion ubicado en la configuracién de HDM-4.



Flota Vehicular: Permite al usuario ingresar informaciéon que caracteriza a cada uno de
los tipos de vehiculos que circulan por el camino o red de caminos modelados. Es uno de
los modulos principales del ingreso de datos.

Dentro de las caracteristicas bésicas de cada tipo de vehiculo se encuentran los
parametros fisicos, neumaticos, de utilizaciéon y de carga.

= [Espacio equivalente en vehiculos de pasajeros: Factor de espacios equivalentes
de automaviles de pasajeros (PCSE).

= Numero de ruedas: Cantidad de ruedas por vehiculo.

= Numero de ejes: Cantidad de ejes por vehiculo.

= No. De renovaciones: Niumero base de renovaciones por carcasa de neumatico.

= Costo de renovacion: Costo de renovacion como porcentaje del costo de un
neuméatico nuevo.

= Km anuales: Namero promedio de kilémetros recorridos al afio

= Hrs. Laborales: Horas al afio empleadas en las tareas esenciales de viajes
redondos completos.

= Vida Promedio: Vida atil promedio del vehiculo.

= Uso privado: Porcentaje de uso del vehiculos con fines de viajes privados.

= Pasajeros: Numero promedio de pasajeros por vehiculos.

= Viajes de trabajo: Porcentaje de viajes de los pasajeros relacionados con el
trabajo.

= ESALF: Numero de ejes equivalentes estandar por vehiculo.

= Peso en operacién: Peso promedio en operacién del tipo de vehiculo.

Atributos del vehiculo: 02_Camionetas x

Definicion ~ Caracteristicas basicas ] Costos econdmicos unitarios

- . Calibracian...
Fisicas Neumaticos
Espaci ivalent . N Walores por omisidn:
pacios equivalentes en ’7 Tipo de neumatico: l—_|RacI|aI - p

vehiculos de pasajeros:

Mimero de ruedas: |4 No. de renovaciones:
Nimero de gjes: |2 Costo de renovacion:

0
0
Lttilizacidn
km anuales: (26233 km Uso privado: |0
Caleular... P
Hrs. laborables: |1300 hrs 1

Vida promedio; 6.1 afios Vigjes de trabajo: |100 %

Carga

Pasajeros:

ESALF: |0,01 Caleular... Peso en operacion: |“1.1 |tl:|n j

Cancelar |

Factor de espacios equivalentes de automdviles de pasajeros (PCSE)
Figura 4. Caracteristicas basicas de atributos del vehiculo ubicado en el médulo de Flota Vehicular.




Dentro de los costos econdémicos unitarios de cada tipo de vehiculo se encuentran los
parametros de recursos del vehiculo y de valor de tiempo. Todos los costos son
ingresados en la unidad monetaria correspondiente.

= Vehiculo nuevo: Costo de adquisicion promedio de un vehiculo nuevo.

= Reemplazo de neumatico: Costo promedio de reemplazo de un neumatico sencillo.

= Combustible: Costo promedio del combustible por litro.

= Lubricante: Costo promedio de lubricantes por litro.

= Mano de obra mantenimiento: Costo promedio de la mano de obra de
mantenimiento por hora.

= Salarios de los operadores: Salarios totales de la tripulacion del vehiculo por hora.

= Gastos generales anuales: Costos generales promedios anuales.

= Interés anual: Cargo de interés anual (%) en la adquisicién de un vehiculo nuevo.

= Pasajero tiempo de trabajo: Costo promedio del tiempo de trabajo de los pasajeros
por hora.

= Pasajero tiempo de ocio: Costo promedio del tiempo de ocio de los pasajeros por
hora.

= Retraso de carga: Costo promedio del retraso de carga por hora.

Definicién | Caracteristicas basicas Costos econdmicos unitarios ]

Recursos del vehiculo Calibracidn...
Vehiculo nuevo: |10652.7 Mano de obra mantenimiento: |4.553 por hora

Remplazo neumatico: [67.863 Salarios de los operadores: |5,775 por hora
Combustible; |0.354 por litro (Gastos generales anuales: |0
Lubricante: |4.78 por litro Interés anual: |23.69 %
Valor del tiempo
Pasai
tiempo de ta;gj:j;o: 6.003 por hara Retraso de carga: |0 por hora

Pasajera Ii
tiempo de ocio: 0 R
Aceptar
Todos los costos deben expresarse en la unidad monetaria de |a flota - Miles de Pesos

Cancelar |

Costo promedio del retraso de carga (por hora)

Figura 5. Costos econdmicos unitarios de los atributos del vehiculo ubicado en el médulo de Flota Vehicular.

Red de Carreteras: Define las caracteristicas de los tramos de carretera que se modelan.
Se compone de “tramos homogéneos” que comparten valores de parametros de
resistencia, geometria, trafico y caracteristicas de condicién en toda su longitud.



Estdndares de trabajo: En esta seccion se introduce la informacién para el
mantenimiento de los pavimentos. Se establecen los estdndares de conservacion,
estandares de mejora y tramos de construccion nueva.

= Estandares de conservacion: Medidas de conservacion para controlar el
deterioro de los pavimentos a través de acciones rutinarias, limites maximos y
mantenimientos periodicos. Ver instructivo de creacion estandar de conservacion.

Estandar de conservacién: CA-01-02-01- Morte Autopista de Alto Transito *
G |
ettty (-0 -02-01 - Horte Autopizta de Alto Tranzito Cancelar
Cédigo: [Ca1-2M
Claze de superficie: |,|"-\sfé|lic:a J

Acciones

Mueva accidn...

Copiar accion

Eliminar accidn
Editar...

Mombre del estindar de conservacién
Figura 6. Ventana de estandar de conservacion con sus respectivas acciones y c6digos.

= Estandar de mejora: Describe acciones mayores de intervencion con el fin de
otorgarle un valor extra al pavimento. En esta seccién se modelan mejoramientos
del pavimento, reposiciones de pavimento, adiciones de pistas, ensanchamiento
de pista, entre otras alternativas.

Contiene casillas que permiten definir las caracteristicas del mejoramiento que se
le otorga al pavimento modelado.

o Disefio: Se introducen las caracteristicas de tipo de velocidad/capacidad,
clase de accidente, tipo de carretera, incremento de ancho.

o Intervencion: Se definen los criterios de intervencion correctiva que da
inicio a la mejora.

o Costos: Se introducen los costos de la intervencion correctiva en la unidad
gue defina el usuario. Se deben ingresar los costos econémicos y
financieros correspondientes.

o Construccion: Se definen los indicadores de la calidad de la construccion.

o Pavimento: Se introducen los parametros de disefio de la accion, tales
como, material de la superficie, numero estructural ajustado, CBR de la
subrasante, espesor superficial y compactacion relativa.

o Geometria: Se introducen los parametros geométricos del estandar de
mejora.

o Efectos: Se define el estado del pavimento después de aplicar el estandar
de mejora.



Estandar de mejora: M-01-03-02- Mejoramiento - Mo Pavimentado a Cape Seal - Centro

*
Geometria ] Efectos ] Waluacion de activos ]
General Disefio ] Intervencian ] Costos ] Construccian Pavimento ]

Nombre: | Mejoramiento - No Pavimentado a Cape Seal - Centro
Cadigo: W
Tipo de elemento: ’F‘
Clase de superficie existente: ’W
Tipo de mejora: ’W‘
Duracidn: m arios

Aceptar | Cancelar

Criterios de intervencién correctiva

Figura 7. Ventana general de estandar de mejora con sus respectivas casillas de ingreso de datos.

Tramos de Construccion Nueva: Permite realizar proyectos de construccién en
sectores donde no existe camino, tales como bypass abrir huella de camino. La
interfaz de esta ventana es idéntica a la de un tramo de la red de carretera.



