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Costos y Beneficios Exdgenos

La definicion e inclusion de Costos y Beneficios Exdgenos viene dada por los impactos
gue pueda tener el desarrollo de un proyecto en el entorno donde se emplaza. Estos
Costos o0 Beneficios se encuentran fuera del sistema de transporte, por lo cual su
cuantificacién y valorizacién se debe realizar de manera externa.

HDM-4 no tiene la capacidad de cuantificar ni valorizar este tipo de pardmetros
internamente, pero si ofrece la posibilidad de incluirlos cuando se realiza la modelacion de
algun mejoramiento. El siguiente instructivo tiene como fin indicar la manera de incluir
estos items dentro del programa y las posibilidades que ofrece el software para ello.

Al momento de configurar la modelacion dentro de la Herramienta de Analisis Proyecto,
en la seccion de Especificar alternativas, es posible asignar a cada alternativa los
estandares de Conservacion y los Estandares de Mejora.
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Figura 1. Asignar Estandar de Conservacién y Estandar de Mejora

Al momento de Asignar los Estandares de Mejora, ademas de poder asignar el
mejoramiento que se desea modelar, ya sea modernizacion, ampliacién de calzada,
reposicion o adicién de pista para vehiculos no motorizados, el programa ofrece la opcion
de incluir Beneficios y Costos Exdgenos (Ver Figura 2). Para poder incluir estos montos
se debe seleccionar la opcion y cliquear sobre el botén “Ben. y costos sociales/exog”.
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Figura 2. Incluir Beneficios y Costos Sociales Exdgenos.

Al cliquear sobre el boton ya mencionado se desplegara la ventana mostrada en la Figura
3, donde se puede realizar una breve descripcion de los Costos y Beneficios considerados

y el afio relativo en que se empiezan a percibir estos montos.
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Figura 3. Beneficios y Costos Sociales Exégenos.

Al momento de afiadir un periodo, el programa consultar4 el afio relativo en que se
realizara la consideracion de estos montos dentro de la modelacién y consultara sobre el
tipo de crecimiento que tendra este valor dando como posibilidad:

e Cambio del porcentaje anual: Porcentaje anual del cambio del beneficio
e Cambio en Montos Anuales: Variacion Anual de los beneficios en valor absoluto.
e Monto Real: Nuevos Beneficios totales sin tomar en cuenta los montos previos.
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Figura 4. Afiadir Periodo.

Si se tienen calculados los costos y beneficios exdgenos calculados para todos los afios
de andlisis o bien se han calculado en un afio en especifico, se recomienda incorporarlos
mediante la opcién de “Monto Real”.

La adicién de un periodo generara una nueva columna en la ventana presentada en la
Figura 3, donde sera posible ingresar los costos o beneficios exdgenos que se hayan
determinado.
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Figura 5. Agregar Beneficio.

Para la incorporacion de Costos y Beneficios exdgenos dentro del software exige haber
definido previamente la unidad monetaria de salida de la evaluacion, debido a que es en
base a esta que se determinan los montos en las casillas mostradas en la Figura 5. Para
el caso del presente estudio, los montos deben incorporarse en Miles de Pesos.

Por otro lado, es importante notar que para la consideracion de este parametro dentro de
HDM-4, se hace necesaria la incorporacion de un Estandar de Mejora en la modelacion,
por lo cual se sugiere que para los casos en que la tipologia de proyecto no incorpore un
estandar de este tipo, y de todos modos se desean considerar Costos y Beneficios
Exdégenos, se cree un Estandar de Mejora Auxiliar, que no tenga costos y ninguna
modificacion sobre la via, de modo de poder incorporarlo en la modelacion, para asi
habilitar la inclusion de los Costos y Beneficios Sociales Exdgenos.



Otro de los aspectos a considerar al momento de incluir Costos y/o Beneficios exdgenos,
es que la casilla donde se ingresan los montos tiene un valor limite, por lo cual, en el caso
de que los costos o beneficios excedan este valor, la sugerencia es afadir otra fila de
Beneficio/Costo, de modo que estos se sumen en los periodos correspondientes. Lo
anterior se ilustra en la Figura 6, donde el valor limite llega a 9.999.999 para cada uno de
los beneficios definidos, lo cual se suma hasta alcanzar el valor real de los Beneficios o

los Costos.
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Figura 6. Agregar Beneficio cuando pasa el limite.

Adicionalmente a lo anterior, si los beneficios corresponden a un solo periodo o a un par
de periodos del horizonte de evaluacion, estos deben ser acotados en el siguiente
periodo. Es decir, se debe agregar un periodo adicional consecutivo al tltimo periodo con
Beneficios o Costos, y asignarle un valor de cero, de lo contrario el ultimo beneficio
asignado se repetira en los siguientes periodos hasta el final de la evaluacion.
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Figura 7. Acotar Beneficios en el Gltimo periodo.



Finalmente, para considerar los Beneficios/Costos Exdgenos, se debe habilitar la casilla
gue se encuentra en el espacio donde se asigna el estandar de Mejora. Esta casilla se
muestra en la Figura 8 y debe quedar con el check marcado (¢) para considerar los
montos ingresados.
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Figura 8. Consideracion dentro de la Evaluacion de los Costos/Beneficios Exdgenos incorporados.

Para comprobar que los beneficios y/o costos exdégenos se han incorporado de manera
correcta, se puede chequear dentro de los informes de Flujos de Costos y Evaluacion
Econdmica, en los relacionados con los Flujos de Costos, en la dltima columna se hace
referencia a Beneficios Sociales/Exdgenos Netos. En la Figura 9, se muestra un ejemplo
de los resultados donde se han acotado los beneficios a los primeros 2 periodos, donde
se acotaron en el periodo 3 los beneficios.

H D M 4 Comparacion de flujos de costos (actualizados)

o Nombre del estudio: Ejercicio 3 - Ampliacion Ruta 62 - 1 Tramo
Fecha de ejecucion: 28-04-2020
Unidad monetaria: Miles de Pesos (millones)
Tasa de actualizacion: 6,00 %

Figura 9. Flujos de Costos .

Tramo: 01-Escenario Base T1
Alternativa: Alternativa con Ampliacién
Sensibilidad: Base Sensitivity Scenario
ID tramo: 01EBTA1 Tipo de carretera: Secundaria o principal
Longitud: 3,41 km Ancho:7,00 m Ascensosy descensos: 10,00 mikm Curvatura: 20,00 grados/km
Ao Incremento en costos de la agencia Ahorro en costos de los usuarios Beneficios | Bene
Trabajos de Trabajos Trabajos Transito normal (+ atraido) Transito generado Reduccion en ;of:ldes ! t:;
inversion | recurrentes | especides | coy TM | Tiempo TM| Operaciény| COVTM | Tiempo TM | Operaciony | Costosde Q= 0 0
tiempo TNM tiempo TNM | accidentes
2020 8.195 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 30.200
2021 0.000] 0.000 0.000 0.599 2509 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 28774
2022 0.000 0.000 0.000 0.625 2523 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2023 0.000] 0.000 0.000 0.664 2.550 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2024 -0.061 0.000 0.000 0.697 2584 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2025 0.000] 0.000 0.000 0.590 2.504 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2026 0.000] 0.000 0.000 0.601 2515 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
2027 0.000] 0.000 0.000 0623 2.540 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000




Por otro lado, si no se realiza la acotacion de los beneficios, estos se repetiran por todo el

periodo de evaluacion anualmente, como se muestra en la Figura 10.

Fecha de ejecucion: 28-04-2020

Tasa de actualizacion: 6,00 %

Unidad monetaria. Miles de Pesos (millones)

H D M _ 4 Comparacion de flujos de costos (actualizados)

ANAGRULENT Nombre del estudio: Ejercicio 3 - Ampliacion Ruta 62 - 1 Tramo

Tramo: 01-Escenario Base T1
Alt, : A iva con Ampliacié
Sensibilidad: Base Sensitivity Scenario
ID tramo: 01EBT1 Tipo de carretera: Secundaria o principal
Longitud: 3,41 km Ancho:7,00 m Ascensos y descensos: 10,00 mvkm Curvatura: 20,00 grados/km
Ano Incremento en costos de la agencia Ahorro en costos de los usuarios Beneficios Bene
Trabajosde | Trabajos | Trabajos Trénsito normal (+ atraido) Transito generado Reduccion er] ;°.°‘“‘ ! ':';
inversion | recurrentes | especides [ oy TM | Tiempo TM| Operaciony| COVTM | Tiempo TM | Operaciony| costosde J = o o
tiempo TNM tiempo TNM | accidentes
2020 8.195 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 30.200
2021 0.000] 0.000 0.000 0.599 2509 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 28.774
2022 0.000] 0.000 0.000 0.625 2523 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 27.145
2023 0.000] 0.000 0.000 0.664 2550 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 25.608]
2024 -0.061 0.000 0.000 0.697 2584 0.000 0.000 0.000 0.000 0.004 24159
2025 0.000] 0.000 0.000 0.590 2504 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 22791
2026 0.000 0.000 0.000 0.601 2515 0.000 0.000 0.000 0.000 0.00 21501

Figura 10. Flujos de Costos sin acotar.

Otra forma de revisar que han sido incorporados correctamente los Beneficios/Costos
Exbégenos es mediante el resumen de los indicadores econdmicos, donde ademas de
entregar el VAN y la TIR, se muestra una casilla relacionada a este item.

Nombre del estudio:
Fecha de ejecucion:
Unidad monetaria:
Tasa de actualizacion:

HIGHWAY DEVELOPMENT & MANAGEMENT

Ejercicio 3 - Ampliacién Ruta 62 - 1 Tramo

28-04-2020

Miles de Pesos (millones)

6,00%

H D M - 4 Resumen de indicadores econémicos

Sensibilidad: Base Sensitivity Scenario

Alternativa Valor presente | Valor presente de| Incrementoe| Decrement Beneficiot Valor present Relacior
de los costos los costos de costos de || en costos d exdgeno: neto VPN/cost
totales dela inversiéndela agencii usuaric netos (VPN = B+E-C (VPN/RAC

agencia (RAC) agencia (CAP) (c (B! (E)
Alternativa Base 0.325 0.165 0.000 0.000 0.000 0.000 0,000
Alternativa con Ampliacién 6.955 6.795 6.630 64.359 58.974 116.702 16,779

Figura 11. Beneficios/Costos Exdgenos en el Resumen de Indicadores Econémicos.




