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ANEXO 1: Descripcion del entorno institucional y normativo de los sistemas de Agua Potable Rural



INTRODUCCION

Durante el ultimo trimestre del afio 2013 el Ministerio de Desarrollo Social convocé a una
licitacién publica para la ejecucion de una evaluacion ex post a proyectos de Agua Potable Rural,
contemplando las Bases de Licitacion los siguientes objetivos del estudio:

Objetivo general:

Realizar una evaluacion ex post a proyectos de Agua Potable Rural pertenecientes a las localidades
semi concentradas seleccionadas, de manera de evaluar el cuemlimde los objetivos de
resultado establecidos en la evaluaciéon ex ante, al término de su ejecucion y durante su operacion.

El mismo texto establece como objetivos especificos del estudio:

1. Evaluar la linea base de las iniciativas en estudio; identificdss variables a evaluar
tanto de corto como de mediano plazo y sus indicadores asociados (informacién ex ante);

2. Analizar y comparar a nivel de corto plazo las variables identificadas y el resultado de los
indicadores evaluados ex ante;

3. Analizar y compar a nivel de mediano plazo las variables identificadas y el resultado de
los indicadores evaluados ex ante;

4. Analizar los aspectos y las variables relevantes a considera en una metodologia de
formulacién y evaluacion ex ante de proyectos de APR, asi cqmuis para el subsector

Con fecha 24 de Octubre el Ministerio adjudicé la realizacion del estudio a la propuesta
presentada por Boreal Consultores. Tal como lo contemplan las bases la ejecucion del estudio se
deberian elaborar cuatro informes: un primeffarme que da cuenta tanto del plan de trabajo
como del enfoque metodolégico con que se implementara el estudio, un segundo informe en que
se presentan los resultados del levantamiento de la linea base del Programa y un tercer informe
que contiene los halzgos obtenidos al analizar la informacion de ejecucién y operacion de los
proyectos (evaluacion ex post de corto y mediano plazo respectivamente). Los tres informes
mencionados han sido presentados por Boreal a la contraparte Ministerial, habiendo témos e
sido perfeccionados a partir de la revision efectuada y los acuerdos alcanzados entre ambas
partes.

El presente informe constituye la entrega final de la evaluacién, el que, ademas de sistematizar
consolidar los resultados de los informes anteriopgeporciona el desarrollo del objetivo nimero
4 de acuerdo a lo estipulado en el contrato de prestacion de senistises

ddentificar los aspectos relevantes que retroalimenten al Sistema Nacional de Inversiones
para la formulacién de proyectos ARRnivel de aspectos metodoldgicos que aporten
contenidos a la metodologia vigente; Aspectos normativos que aporten contenidos al
instructivo de normas y procedimientos para postular iniciativas y al sector que formula
los proyectos de APR DORORE &

Para é&r cumplimiento a lo solicitado, el infornfenal se estructura erseiscapitulos El primer
capitulo del informe contiene el conjunto dariables deandlisisque determinanlas definiciones
operativas que se requieren para materializar la evalua@édecir, el planteamiento general del
modelo de evaluacion, las fuentds informacién que se utilinay la metodologia de recoleccién
de informacién en terreno
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H segundo capitulo efectia la descripcion de los principales hallazgoducto de la
materialzacion de acciones para la construccién de una linea base para cada uno de los 12
proyectos considerados en el estudio. Para ello el capitulo presenta la metodehoglieada para

la recoleccion de informacion, y luego la linea base de las variables e@uad en la evaluacion

para cada uno de los 12 proyectos incluidos en la investigaGicluye el capitulo con una
sintesis de los principales hallazgos globales de linea base, particularmente en lo relativo a la
modalidad de trabajo mediante la cuaklormuladores efectlan las estimaciones requeridas para

la evaluacién ex ante de sus proyectos. Es importanancionaral respectogue el enfoque de
levantamiento de informacion de linea base se ha definido entre Boreal y la contraparte

Ministerialcon2 dzy' I Ay RI 3F OAsy Sy fI SaGAYlFOAsy RS f

por el formulador de las iniciativas incluidas en el estudio y no la medicién de dichas variables
previo a la materializacién de los proyectos.

El tercer capitulo contienexlcomparacion entre las estimaciones del formulador y la ejecucién
efectiva de las iniciativas de inversion. Para ello en la primera seccién del capitulo se presenta una
sintesis de la metodologidilizada enla recoleccion, triangulacion y verificacioa k& informacion
relevante deesta dimensioén, asi como el listado de indicadores de la evaluacién ex post de corto
plazo y las fuentesonsultadagara efectuar su estimacion. Lue@b capituloremite d analisis de

los indicadores para cada uno de losymctosy finaliza con un analisis global de la informacién de

los proyectos

A continuacion, en el cuarto capitulo se exponen los principales hallazgos relativos al andlisis de la
fase de operacion de los proyectos que componen la muestra, esto egallzacion ex post de
mediano plazo. Para ello se sigue una secuencia similar a la escogida para la presentacion de los
hallazgos de la evaluacion de corto plazo, desplegando en un comienzo la metodologia de
levantamiento de informacién, el listado de inddores y el detalle de las fuentes utilizadas para

el levantamiento o calculo de dichos indicadores. Cabe destacar que, a diferencia de lo ocurrido
con los antecedentes analizados para la evaluacion ex post de corto plazo, la informacién de
mediano plazese obtiene principalmente de los actores involucrados en la operacion actual de los
proyectos, estos es, los comités de agua potable rural y las empresas sanitarias. La recoleccion de
antecedentes se efectud basicamente a partir de métodos cualitatisossfgroup y andlisis en
profundidad de informacion documental. Posterior a la descripcion de los aspectos metodolégicos
de la recoleccion de informaciéon de mediano plazo se despliegan los analisis por proyecto. En cada
una de estas descripciones se prasentanto los hallazgos cuantitativos de gastos operacionales,
demanda, tarifas e indicadores de rentabilidad social de los proyectos. Adicionalmente el andlisis
de cada proyecto concluye con una sintesis de los principales aspectos cualitativos redevados
relacién con el modelo de gestion de los proyectos. Posterior al analisis de los proyectos uno a uno
el capitulo prosigue con una serie de andlisis comparativos y luego globales (no por proyecto)
tanto de los indicadores cuantitativos que constituyem@tleo central de la evaluacion, como de

los analisis y hallazgos relativos al modelo de operacion de los proyectos.

El quinto capitulo presenta los resultados de la encuesta de percepcion de los usuarios de los
comités de agua potable rural. Para ellosferior a la descripcidon de aspectos metodoldgicos de

la encuesta (cuestionario y muestra obtenida) se presenta la caracterizacién de los respondientes
y el analisis de las percepciones de los usuarios tanto de los atributos de los mecanismos utilizados
para acceder al agua previo a la ejecucion de los proyectos de agua potable rural como la
percepcion de su funcionamiento actual.

El informe concluye con un sexto capitulo que contiene la sintesis de los principales hallazgos
relevados producto del desarfoldel proceso investigativo, identificando los aspectos relevantes
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que puedan retroalimentar al Sistema Nacional de Inversiones para la formulacion de los
proyectos de Agua Potable Rural. En particular, se establecen los principales aspectos
metodolbégicosy normativos que a juicio del equipo evaluador deberian ser perfeccionados de
manera de aumentar la calidad y rentabilidad social de la cartera de proyectos. Para ello las
recomendaciones formuladas se estructuran por etapa del ciclo de vida de los tpsyec
identificando los aspectos especificos a perfeccionar en cada una de ellas.

Para finalizar es necesario agregar que el informe se acomparfa de un CD que contiene tanto la
georreferenciadn de cada uno de los proyectganto con las capas de informaci@ue dan

cuenta de los antecedentes cuantitativos relevados del proceso de andlisis. De la misma forma el
informe cuenta con dos anexos. En el primero de ellos se hace una sintesis de los principales
aspectos normativos institucionales asociados al furameiento de los sistemas de agua potable
rural, mientras que en el segundo de ellos se presenta una matriz de indicadores con los
indicadores relevados para todos los proyectos.
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1. METODOLOGIAEVALUACIONEX POST

1.1.Planteamiento metodoldgico

El enfoque de evaluacion de Boreal se estructura sobre el ciclo de vida de los proyectos,
considerando la secuencia de etapas de preinversion, inversion y operacion de los proyectos, esto
es, relevando informacion y analizando las acciones previas al noreengue se aprueba el
proyecto (RS), las acciones de ejecucion del proyecto y, una vez ejecutado el sistema de agua
potable rural (APR) la operacion del misntf). siguiente esquema grafica resumidamente el
enfoque intertemporal de la evaluacion past licitada para 1royectos de agua potable rural:

HGURAL: ENFOQUE DE EVALUACION

FUENTEE_ABORACION PROPIA

Por otro lado, de acuerdo a lo establecido en convocatoria a licitacion, el Ministerio plante6 una
estructura y listade dimensiones y variables minimas a considerar en la evaluacién de corto y
mediano plazo de los proyectos de APR. En tal sentida, ewaluacion ex post no apunta
directamente al seguimiento de arvariable sinoque a comparar el valor de diehvariableen un
momento del tiempo con las proyecciones realizadas en la etapa de ipkersion. Es decir,
interesa identificar la magnitud de las imprecisiones en las estimaciones con el objeto de
perfeccionar las metodologide estimacion mas quel solo describ la evolucién de un indice en

el tiempa A estas variables requeridas, la propuesta de evaluacién de Boreal suma un conjunto
adicional que permiten efectuar una mayor cantidad de contrastes y con ello enriquecer el
proceso evaluativo.

El modelo evaluativ propuesto por Boreal se desarrolla en tres pasos sucesivos: La recopilacion
de informacion primaria y secundaria de mediciones de las variables necesarias para la evaluacion,
un segundo paso corresponde al contraste de dichas mediciones para deteranpracision de

las estimaciones ex ante y la tercera, el analisis critico de variables y contrastes efectuados para
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fundamentar los juicios evaluativod.diguiente cuadro identifica las variables qgeconsideraran
para efectos déa evaluacion ex poste los poyectos de agua potable rutal

TABLAL: IDENTIFICACION DE WWR ES DE EVALUACRIDR MOMENTO DE MEION

Variables Momento demedicién fuente del dato
. i (*) Variables adicionales a las
Dimension . . p ;
originalmente consideradas por el Linea Base Corto Plazo Mediano plazo
MDS
Costos Instalacién de faenas Estimacion ex ante| Valores recomendados
Inversion Obras de captacion que recibié (RS), licitados,
Sistema de tratamiento recomendacion ex | contratados y
Obras de impulsién ante para su valores efectivos
Estanque de regulacion ejecucion pagados
Red de distribucion
Arranques
Prueba deConjunto
Obras Viales NO APLICA
Obras eléctricas
Obras especiales
Mano de Obra
Movimiento de tierras
Terrenos
Derechos de agua
Asesorias
Gastos Administrativos
Plazos de Plazos compra/gestion derrenos y | Estimacion ex ante| Plazos recomendados
ejecucion derechos (dias) que recibié (RS), licitados,
(*) Plazos ejecucion obras civiles | recomendacion ex | contratados y
(dias) ante para su plazos efectivos
. L NO APLICA
(*) Plazos deompra de ejecucion constatados
equipamiento (dias)
(*) Plazo entrada en operacion del
sistema (dias)
Capacidad de captacion (I/seg) . »
- — Estimacion ex ante .
Magnitud estanque de captacion o Magnitud
que recibio .
. (m3) i Licitada/contratada y
Magnitud - - recomendacion ex . NO APLICA
Capacidad de tratamiento (I/seg) ante para su valoresefectivos
Magnitud red de distribucion (ml) . p. ) constatados
ejecucion
N° Nuevos Arranques
Energia eléctrica ($ anual)
Productos quimicos ($ anual)
Mano de obra ($ anual)
Otros ($ anual) ) »
— Estimacion ex ante
Mantenimiento Estanque ibid val timad
o — uerecibio alores estimados .
Operacion y Mantenimiento Red ($ anual) q L . Valores efectivos
. — recomendacion ex | previo a RATE RS
mantenimiento | MantenimientoOtros ($ anual) . L pagados
. ante para su Ejecucion
Gasto Adm. Honorarios ($ anual) . .
ejecucion
Gasto Adm. Otros ($ anual)
Porcentaje de pérdida
Consumo estimado (li‘hab/dia)
Tasa de crecimiento de la poblacié

1 El listado final de indicadores que contempla la evaluacién ex post de Proyectos de Agua Potable Rural tienen comogutidé de p
lo requerido en las Bases de Licitacion, estructura que se fue adaptando a medida que se sucedieron las etapas priedBaseo
para el desarrollo del Estudio, producto de sucesivas conversaciones y acuerdos entre la contraparte ministerial y eleequipo
profesional de Boreal Consultores. La tabla presentada da cuenta del listado definitivo de indicadores congidesdd@saluacion.
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Variables Momento demedicion fuente del dato
. i (*) Variables adicionales a las
Dimension o . - ;
originalmente consideradas por el Linea Base Corto Plazo Mediano plazo
MDS
Cargo Variable ($ tarifa anual) )
Tarifas de Fija ($ tarifa anual) N Valores’efectwos de
. — - Estimacién ex ante operacion y
operacion e Reposicion ($ tarifa anual) - . o
indicadores de | VAN (§) que recibio restimacion de
. recomendacion ex | NO APLICA indicadores sobre la
rentabilidad TIR (%) L
. ante para su base de invesion y
social de VAC ($) . - I
iniciativas Coslode i - oGion (& ejecucion costos de operacion
osto de inversion por solucién ($) efectivos
Costo total por solucion ($)
Caracterizacién consumo de agua
precio a la implementacion de los
proyectos Preguntas
— - . Preguntas
Percepcion de calidad del agua recordatorias en . Preguntas en encuestq
. ) recordatorias en )
. previa y actual encuesta usuarios . a usuarios sobre
Percepcion encuesta usuarios

usuarios

Percepcion respecto a continuidad
de servicio

Percepcioérrespecto a calidad de
vida

Tasa de reclamos y principales
motivos

sobre percepcion
previo a entrada en
operacion del
proyecto

sobre percepcion
previo a entada en
operacion del proyecto

percepcién sobre
situacion actual de
variables de evaluacior

Fuente: Elaboracién propia

Para cada una de las variables identificadas sebkestanlos estimadores e indicadores de la
situacion ex ante a la ejaecion del proyecto recomendado, para posteriormente efectuar los

analisis por contraste en detallados en el capitulo de evaluacion ex post de corto y mediano plazo.

1.2.Fuentes de informacion utilizadas

De acuerdo al modelo de evaluacion disefiado, la Linea Base para el analisis de las iniciativas de
inversidn incorporadas en la muestra tiene 2 componentes que se relacionan con los antecedentes
de entrada o condiciones de inicio. &sson:

a. Informacion de laformulacién de las iniciativas

Es aquella relacionada con las proyecciones y supuestos utilizados para evaluar la

conveniencia técnicecondmica de ejecutar el proyecto. Por lo tanto, se relaciona con los
costos y beneficios espmatos de un proyecto a lo largo de su vida util. Dicha informacién

es construida bajo un enfoque incremental, esto es, considera las diferencias entre la

aAl0dzr OAsy SaLISNI RI
sefialar en e® punto que, dado que en los antecedentes presentados por los

GOz2y

LINRP &8 SOG2¢ &

f

aAddz

formuladores, en la mayoria de los proyectos no se presentan datos de linea base
propiamente tal. En otras palabras, el valor de los indicadores contemplados previo a la

materializaciéon del practo, que se despliega en el capitulo de linea base son las

estimaciones proyectadas ex ante de dichos indicadores (situacion proyectada con
proyecto), para luego, en los capitulos de evaluacion ex post de corto y de mediano plazo
efectuar el contraste cola situacion real ex post.

b. Informacion de Caracterizacion

Se relaciona con variables cuantitativas o cualitativas que, normalmente, no se incorporan
en la evaluacion social del proyecto (bajo enfoque tradicional y metodologia sectorial
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MDS), pero que sorelevantes para caracterizar y observar la evoluciéon de la situacion
inicial que pretende ser mejorada con la intervencion. Algunas de estas variables dan
cuenta de lobjetivosde corto, mediano y largo plazo de la inversion, es decir, de los
efectos deeados. Ejemplos de esta informacién son el acceso, costos a usuarios,
parametros de calidad del bien provisto, parametros de salud asociados, medidas de
eficiencia técnica, gestion del recurso, etc.

Para la caracterizacion amada una de estas iniciativas efectué una revision de la informacién
historica, describiendo en detalle la trayectoria éstas,desde el momento en que surgieron
como ideas, los actores clave en su formulacion y tramitacion, las etapas, secuencia de resultados
de andlisis técnico$RATE) y las observaciones formuladas en cada una de ellos, asi como la
secuencia de actividades hasta la priorizacion de dichos proyectos dentro de las cartera de
inversion sectorial.

Por otro lado, para efectos de los andlisis ex post de corto y meditazo, & metodologia
considerduna revision exhaustiva de los antecedentes registrados en la ejecucion del proyecto
aprobado. Para ello sealizésimultaneamentetres andlisis complementarios: Andlisis de plazos
de ejecucidnandlisis de costos de ink&on y ejecucidn presupuestaria,agdlisis de la obra en
funcién de los estandares e$lecidos.Para efectos de la determin@n con precision de los
costos, plazos de ejecucién y la magnitud de los proyeswsanalizé informacién de cuatro
fuentes dstintas. En primer lugase analiz6 las carpetas fisicas de los proyécpcipalmente

en lo relativo a la caracterizacion de los territorios, la secuencia de iniciativas de preinversion
financiadas, los perfiles de proyectos que fueron analizadosid@mente, resoluciones de los
procesos de licitacion, adjudicacion y ejecucion de las iniciativas de inversion.

Una segunda fuente de informacion utilizada corresponde a los antecedentes contenidos en el
Banco Integrado de Proyectos (BIP). Esta baseaties ccuenta con antecedentes de similar
naturaleza a la constatada en las carpetas fisicas de los proyectos, siendo de particular utilidad en
la reconstruccion del proceso de preinversion de las iniciativas, y la secuencia de evaluaciones
técnicas que culinaron en una recomendacién favorable para la ejecucion.

Por otro lado, una de las fuentes mas utiles de informacién en la evaluacion ex post de corto plazo
estuvo constituida por los antecedentes registrados por las Direcciones Regionales de Obras
Hidraulcas del Ministerio de Obras Publicas en Mercado Publico. Lo anterior fue posible puesto
que el Ministerio utiliza la base de datos de Mercado Publico como una plataforma para el
almacenamiento de versiones digitales de los documentos que se originan distiatas etapas

del ciclo de vida de la ejecucién de las iniciafiv@s trata en general de las Resoluciones que dan
cuenta de las acciones ocurridas en el ciclo de vida de las iniciativas, incluyendo los contratos de
ejecucion de proyectos y de ingm@on técnica asi como sus modificaciones.

En cuarto lugar, en las visitas a terreno efectuadas se recolecté un conjunto de antecedentes
fundamentales para el proceso evaluativo. En particular, se efectuaron reuniones con la totalidad
de las directivas diws Cmnités contemplados en la muestm@casion en la que se aplicoé una pauta

2 Para la ejecuciéon del estudio se conté con acceso a las carpetas fisicas de 10 de los 12 proyectos asi como
documentacién electronica de los dos proyectos restantes (Piruquina y Putique). Especifica@neastos casos se
conté con bs documentos de especificaciones técnicas generales y especiales, asi como con planos digitales en formato
autocad entre otros documentos electrénicos complementarios
3 La riqueza y profundidad de la informacion registrada en la plataforma de Mercadod?pdt la Direccién de Obras
Hidraulicas resulta heterogénea, siendo la principal heterogeneidad constatada la existencia de practicas diferentes de
registro dependiendo de la Direccion Regional de que se trate.
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de entrevista previamente acordada entre Boreal y la contraparte Ministerial, abordando
elementos tanto de la formulacién de la iniciativa como de ejecucion y operacion, pertiemte

en lo referente al modelo de gestién de los sistemas de agua potable rural. Los ¢cmuités
G2NBFYAT I OA2ySa O2YdzyAlGlFNARI & RS o061 asS TeglOA2y | £ ¢
Decreto N° 58, de 1997alley N° 19.418, sobre Juntas déecinos y demas organizaciones
comunitarias del Ministerio del Interipry la Ley 20.500, sobre Participacion Ciudadana en la

Gestion Publica. En la actualidad Comitéscomo las Cooperativasarecen de umarcojuridico

que regulela provisién de servicios sanitarios ruralegesar de que durante muchos afios y bajo

diversos gobiernos, sus representantes gestionaron y participaron activamente en la redaccion del

G! yiSLINR2eSOG2 RS [ S& ¢RS Ij{dSSNIANGK 2028{SI yYRMIO-KNRA 2 RwSAYNIY F

Por otro lado, € modelo asociativo y de operacion de los Servicios de Agua Potable Rural es
ejercido por cuenta de cada organizaci@sociacion, quienes con posterioridad a la etapa de
construccién del sistema, se cofsgien en entidades operadoras y gestionadoras de estos
servicios a la comunidagfectuandonumerosos aportes tanto tangibles como intangibles en
mano de obra y donde las propias comunidades han sido operadoras de sus servicios. Son ellas las
que a la fech, administran los recursos, realizahmantenimientode los equipos, e incluso en
algunos casos se verificue también han asumido responsabilidades en torno al disefio y la
ejecuciéon de obras menores de mejoramiento con recursos profiisspor ello ge en la
estructura de la pauta semiestructurada utilizada de guia para la conversacion con las Directivas
de los comités se consider6 indagar en estos aspectos.

La informacion secundaria obtenida de las directivas de los comités se complementd con la
recokccion de los antecedentes técnicos y documentales, acudiendo a las Direcciones Regionales
de la Direccion de Obras Hidraulicas y consultando a representantes de las empresas sanitarias
gue prestan asistencia técnica a los proyectos en operacion.

Por dltino, el estudio utiliza informacién recolectada a partir de una encuesta de percepcion
aplicada a los usuarios de los Sistemas de Agua Potable Rural considerados en la muestra. La
estructura definitiva del cuestionario, las dimensiones incluidas y la réshadeilas preguntas son

el producto de un proceso de trabajo iterativo que comenzd con una primera versién del
instrumento, formulada a partir de la vision de Boreal respecto a las dimensiones y variables
susceptibles de analizar por via de un instrumeatgaaracterizacion y percepcion de usuarios. Las
observaciones formuladas por la contraparte ministerial, asi como el resultado de un pre test
efectuado al instrumento encuestando a usuarios de un proyecto de Agua Potable Rural ejecutado
en la Region Metmolitana (comuna de Colina) fueron procesados y compilados en la version
definitiva del instrumento que fue aplicada en cada visita a los proyectos de la muestra.

En complemento a lo establecido en las lineas precedentes, en cada uno de los capitulos que
componen el informe se detallan aspectos metodolégicos especificos a cada etapa de la
evaluacion ex post.

1.3.Metodologia de visitas técnicas a terreno

Tal como se sefialanteriormente, junto con la recopilacion de antecedentes administrativos
sobre el proyectoformulado, aprobado y ejecutado, la evaluacion ex posnsidero el
levantamiento de primera fuente con los actores a cargo de la operacién de los mismos, es decir,

4 En el Mensaje N° 93956, del 06 de noviebre de 2008, el Ejecutivo presenté a discusion parlamentaria un proyecto
de ley que regula los servicios sanitarios rurales.
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comités y cooperativas dagua potable rural. Esta accion de recoleccion de informacion
cualitativa tuvo como objetivo

i.  Complementar informacion de la operacibn que nopudo ser recabala de los
antecedentes administrativosrespecto a la regularizacion de derechos de agua,
servidumbres de paso y regularizacion de terrenos;

ii.  Analizar lagortalezas y debilidades del modelo de gestidn de las inversiones

iii. Determinar lapercepcion de calidad del servicio de agua potable nooalparte de los
miembros de los comités;

iv. Levantar las percepciones sobre el proceso de formacion de iniciativaetsion en
este sector, asi como de la plataforma de asistencia tédmg@nible para tales efectos;

v. Indagar sobre la asistencia técnica prestada por las empresas sanitarias a los comités de
agua potable, tanto en lo referido a los aspectos técnicomdperacion del sistema, la
capacitacion, la asistencia en aspectos financieros del funcionamiento (tarifado) y el
servicio técnico recibido en caso de averias en el funcionamiento de los sistemas

En tal sentido, a partir de las primeras gestiones efatdgaen las visitas a terrenon hallazgo
extremadamente relevante del proceso de levantamiento de informacion y que afecta la
posibilidad de efectuar contrastes evaluativos exhaustivos de corto y mediano plazo, es la
heterogénea accesibilidad disponibildad, y completitud de informacién secundaria en los
repositoriosdocumentales a cargo de instancias administrativas locales o regionales vinculadas
con los proyectos, tales como Municipios, Direcciones Regionales de la Direccion de Obras
Hidraulicas y emm@sas sanitarias a cargo de la asistencia técnica en la operacion de los proyectos.
En efecto, un conjunto de antecedentes relevantes de los proyectos que no fue posible encontrar
en fuentes tales como las carpetas de los proyectos, el BIP gestion yfortagnion disponible

para algunos de los proyectos en la plataforma del Mercado Publico, tampoco fueron encontrados
en las visitas a los sistemas en operacion, ni conversaciones sostenidas con las contrapartes
regionales de la DOH ni de las Empresas S&sta

Considerando lo anterior, en las visitas técnicas efectuadas a los proyectos se consideré las
siguientes acciones

a) Inspeccioén técnica. Se refiere a la constataciéon de las magnitudes o situacién de los
parametros y estandares técnicos de operacioh sistema de agua potable que fueron
definidos para cada proyecto, abordandose al mismo tiempo la identificacion de
eventuales circunstancias que permitan caracterizar el entorno de desempefio del
proyecto.

La observacidfue realizadgor profesionales dearea de construccion, en funcién de un
formulario de observacion seraestructurado con la presencia del operador y/o miembros
de la directiva de la organizacién que se traterante el desarrollo de estas acciones se
conté con la colaboracion dé&cniccs de las empresas sanitarias que prestan asistencia
técnica a los sistemas en operacion.

b) Levantamiento de antecedentes administrativos: En consulta directa a las directivas o
juntas de vigilancia de los comités/cooperativas de APR y a los funcionarioad@es
de APR y contadores), se soligtaantecedentes administrativos referidos a:

- Costos de operacion
- Tarifas de incorporacion, servicio, cortes, reposiciones, reparaciones, etc.
- Propiedad
- Informes mensuales de servicios de agua potable
12
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- Resultados de test fisico y bacterioldégico de agua entregados periédicamente en la
Subgerencia de APR.

c) Cuestionario a usuarios/as. El objetivo de este instrumento es constatar la calidad del
servicio percibida por los usuarios de los servicios de APR en base tanto a los parametros
técnicos del sistema como a otras percepciones que se consideren relevabtes|s
operacién del sistema. Las variables principales a tefieaon:

HGURA2: DIMENSIONEQUESTIONARIOSUARIOS

' Y ' i '

* Caracteristicas * Condicicnes de acceso al agua * Calidad percibida del agua
seciodemograficas de los anteriores = Calidad de mantencidn y
hogares que reciben servicio +# Condiciones actuales de administracion de la

acceso al agua infraestructura
+ Efectos positivos * Percepcion de costos-calidad
* Costos + Calidad de los arranques

# Problemas del servicio

Calidad del

[dentificacitn Beneficios
servicio

percibidos

FUENTEELABORACION PROPIA

Finalmente cabe destacar que con toda la informacién levantada se préeethconstruccion de
una base de datos en formato xlsx quentiene un campo por cada una de las variables
establecidas ematriz de evaluacién definigda los que se suman dos campos que dan cuenta de
la posicion georeferenciada de cada proye¢latitud y longitud). Dicha base de datos ha sido
fusionada con un conjunto de archivos en formato shdpemanera de generar la cartografia
digital de cada proyecto en baséA\ecGIS. Para efectuar dicha transformaciénigeiel siguiente
procedimiento:

1. Las coordendas fueron almacenadas en la planilla exaefrados, minutos y segundostas
fuerontraspasadas a grados sexagesimales considerando:

1 Se separan en campos independientes los grados, minutos y segundos, tanto de la
latitud como longitud, construyendo uBer campo que almacenara los grados
sexagesimales de acuerdo a la siguiente formula: grado(min/60+seg/3600)

1 Ambos valores, tanto la latitud como longitud, se registran con un ndmero negativo
correspondiente a la zona SW donde se ubica Chile.

2. Procesamierd en ArcMap de ArcGIS

Desde el ArcMap seyeron lasplanillas Excel y la hoja que contiene los campos de las
coordenadas este y norte.

Luego se aplé&la funcion ADDXY, donde a partir de los campos de latitud y longitud se cargan
los puntos en el mapaiastaese momento los puntoson de tipo virtual y es necesario que
sean traspasados a un shape.

En la administracion de capas, se expa@ste despliegue de coordenadas como shape y se
almacenaon en una carpeta. En este archivo se encuentra la geometria de los puntos con los
campos del Excel ingresados a ArcMap.
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2. ANALISIS DE LINEA BASE DE INICIATIVAS DE INVERSION

2.1.Estructura y Método

Tal como se ha sefialado en el enfoque metodoldgico y consistencia con las Bases de Licitacion,
mediante las cuales el Ministerio de Desarrollo Social detalla sus requerimientos respecto del
proceso evaluativo, en el modelo propuesto por Boreal la evalna@ddesarrolla en tregasos
sucesivos:

1. La recopilacion de informacion primaria y secundaria de mediciones de las variables
necesarias para la evaluaciogenerada en distintos momentos del ciclo de vida de los
proyectos: ex ante (linea base) y ex pastr{o y mediano plazo), de acuerdo al detalle de
variables contenidas en el anexo N° 9 y complementado por variables sugeridas por
Boreal.

2. H contraste entre las medicionesobtenidas en el punto anteriopara determinar la
precision de las estimaciones ante.

3. B analisis critico de variables y contrastes efectuados para fundamentar los juicios
evaluativos.

Por otro lado, tanto los juicios evaluativos ex agte s6lo pueden formularsana vez aprobados
técnicamente los proyectossicomo I juicios eviativos ex possoélo pueden emitirse cuando

los proyectosse han ejecutado y entran funcionamiento, consisten en contrastar mediciones de
las variables.

Considerando lo anterior, para la elaboracion del informe de linea base el énfasis del proceso de
anaisis se concentré en la recoleccion exhaustiva de informacién ex ante de los proyectos,
interpretada ésta como toda la informacion que fue posible de recabar, en funcion del proceso de
sistematizacion del formulador y que habiendo sido sometida al prodes@nalisis técnico
establecido por el Sistema Nacional de Inversiones redundé en un resultado favorable (RATE RS)
del andlisis técnico.

Es importante mencionar en este punto, que se constata una importante heterogeneidad en los
antecedentes a los que skivo acceso para el proceso evaluativo, constatandose incluso
antecedentes contradictorios en distintas fuentes. Esta heterogeneidad se genera por dos razones
de distinta naturaleza:

a. Respecto a la informacion: La antigliedad de las iniciativas de invedsiicultd contar
con la totalidad de la informacion requerida para todos los proyectos, probablemente
porgue con el correr del tiempo se ha ido perdiendo la trazabilidad de la documentacién
requerida. Al respecto destaca la heterogeneidad en la infoidnade regularizacion de
derechos, servidumbres de paso y estimaciones ex ante respecto a aspectos de la
operacion de los sistemas (costos de operacion, tarifado, etc.).

b. Respecto de la formulacion: No todos los formuladores estructuran sus propuestas
cumpiendo a cabalidad con los requerimientos establecidos por la Metodologia de Agua
Potable Rural, lo cual queda de manifiesto en los ejercicios de caracterizacion de demanda
ex ante y en la proyeccion de la operacion de los sistemas.

Cuando la informacion oelectada resultd deficiente por la primera razén, la estrategia
implementada consistié en redoblar los esfuerzos de busqueda de informacién documental, asi
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como también se utilizé los instrumentos primarios de investigacion (entrevistas) para obtener la
informacion que no pudo ser levantada por otros medios.

En el caso de que la heterogeneidad de los antecedentes de la formulacion se generase por
diferencias y/o deficiencias en la formulacién de las iniciativas constatadas en los perfiles de los
proyectosy siempre y cuando la informacién estuviese disponible, se recurrié a la fuente mas
estandarizada de antecedentes de la formulacion: Los antecedentes documentales en version
digital almacenados por la DOH en la plataforma web del Mercado Publico.

Por otrolado, para & presentacion dda informacion ex ante de lok2 casosse ha seguido la
secuencia de pasogue establece la metodologia de APRra su formulacion. esto esina
descripcidninicial de los elementos de diagndstico y contexto méas relevantecalizacion
principales caracteristicas de la localidad y su poblacién previa al prpyesttoomo describiendo

los principales hitos de la trayectoria del proyecto en el BIP que preceden a la recomendacion
favorable para la ejecucion de los proyectasafnente, se presentalas matrices de andlisis que
recogen aspectos como los costos de inversion, los plazos de ejecucion, los costos estimados de
operacion y las estimaciones de demanda utilizadas, todas las cuales tienen como objetivo sentar
las basesle informacion parandlisis posteriores en el documento
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2.2.Analisis por Proyecto

2.2.1. Linea Base:Instalaciéon sistema agua potable rural
Dollinco Quepe, Freire

EVALUACION EXPOST PROYECTOS DE AGUA POTABLERERAQN DE LA ARAUCANIA
Nombre Proyecto INSTALACION SISTEMA ABOFABLE
i * = i x‘ = 0 e RURAL DOLLINQWEPE, FREIRE
* : 21 . [ Cadigo BIP 20178560c 0
i1 . | Localizacion Region : La Araucania
U | ‘ ‘ Provincia: Cautin
S m e £ Comuna : Freire
+ S | ! | Proceso Instalacion
) 11 __ 1 | Fuente financiamiento FNDR
) . Je—i— | @ | Afos ejecucion 200822010
o 5=l | Magnitudejecutada 228arranques$

FUENTEE.ABORACION PROPIA

2.2.1.1Antecedentes de la presentacion del proyecto

Dollinco es un sector rural de la comuna de Freire de la Provincia de Cautin. Esta localidad se
encuentra en el sector rural, ubicada a 6 kilometros al suroeste de laQtilae de la misma
comuna. Se puede acceder a través de la ruta cincoggerse conecta cogaminos rurales
interiores.

Previo a la materializacion del proyectas Ipringpales fuentes de acceso a agasan en mayor
gradg pozoso norias (de hast® metros) y en menor cantidad a través de vertientes. Adenaas
mayoriade lasfamilias del sector contaba con disposicion de excretas a través de pozos negros.

El proyectoconsistio en lanstalacion de un sistema de agua potable rural, es decir, noajiasti
solucién o disposicion de agua potable para los habitantes del séaioanterior, también se
puede entender como la justificacion del proyegtgaque de la revision de los antecedentes del
proyecto no se ha encontraden ningin documento o analisigue argumente la necesidad de
invertir recursos publicos en una iniciativa como la que finalmente terminé financiandose, por
ejemplo no se presentan estudios que evidencien secado de pozo, aguas contaminadaélcetc.
se mencioa someramente en el petfgue entre 90,2%y 95% de la pbolacién del sector no
presentabala existencia de enfermedades entéric&n embargo, el formulador no menciona la
fuente sobre la cual fundamenta esta ultima afirmacion.

Segun la informacion de las carpetas fisicas debMiDproyecto surgi6 el afio 2001 con un disefio
elaborado por un consultor externo, financiado por el Municipio de Freire y la Comunidad
Mapuche del sector (incluso se presenta un estudio hidrogeol6gico que no posee sustento legal y
tampoco cuenta con fuda de agua).

De acuerdo a la informaciéeonsultada,se puede visualizar que el comité de APR del sesetor
constituydel afio 2001 (varios afios antes que el proyecto entrara en funcionamiento). ERmas

5 Se cuenta con informacién formal (resoluciones) que sefiala como nimero de arranques 228, incluso en la ex post simaplificada s
menciona esta ampliacion de arranques pero no se registra como aumento de magnitud, por lo que resulta verosimil supayer que
un error en el registro de datos.
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misma comunidad mapuchiel sector(base del comitéle Agua Potable Rujan conjunto con la
Municipalidad de Freire finarcuna suerte de disefio de APR en el afio®200

Este comité se inici6 con 95 socios en el afio 2001, los cuales con el pasar de los afos fueron
variando en numero (192, 138 y 103), para llegar finalmente a 211 arranques en el afio 2008. En
algunas néminas se identificaron beneficiarios sin casa addatrcasas de veraneo y casas sin
moradores que hicieron variar tales nominas. No se observa un universo como demanda, sélo una
ndémina de personas con las cuales se inicio la idea.

Segun el BIP Gestion, goyectopasé desde prefactibilidad a ejecucidmor lo tanto,no cuenta

con etapa de disefio postulada al SNI. Posteriormente, para el proceso presupuestario 2008 se
postula a la etapa de ejecucién, por un monto de M$ 459.629 entre obras g\dassultoria y
gastos administrativos, esta postulaciobtiene rate RS, involucrando a los sectores de Dollinco,
Rucahue, Catripulli y Raicpn un total de203 familias, 2 escuelas, 4 templos, 1 sede y 1 unidad
productiva. Segun informacion de la pilka MESAP de los antecedentés demanda trabajada

fue con70 Lts./H/Dia.

También se sefiala en este RATE RS, que en el afio 2007 el proyecto fue actualizado por
profesionales del Gobierno Regional de la Araucania (situacion que tamhiémpeueba con los
antecedentes, toda veque todos los estudios, planos ¥ adenamiento del proyecto presenta
nombres de funcionarios GORE y logotipos del mismo organismo) y son estos antecedentes los
que finalmente sustentan la iniciativa para la etapa de ejecucion. En el afio 2009 se contrat6 la
ejecucion de este proyecto y eal BIP se observa la ficha ,Iin RS hasta el proceso
presupuestario 2010.dD el RSdel RATE se sefid&continuidad del proyecto, pero en el reporte

de contratos del BIP sélo se aprecian (o cargaron) gastos para los afios 2008 y 2009.

De acuerdo a ldichas IDI, se observa como responsable técnica de la etapa de ejecucion la
Direccion de Obras Hidraulicas. No se observaaveduaciones a la etapa de ejecucion.
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2.2.1.2Costos de inversion

TABLA2: COSTO$NVERSIONAPRDOLLINCEQUEPEFREIREEN MILES DE PESOS DEEMBRE DR013)

Primer RS con gasto asignado
ftem Descripcion $ Dic 2013 % del total
1 Instalacién de faenas S/l
2 Obras de captacion 13.4%6 2,26
3 Sistema de tratamiento 47.769 8,04
4 Obras démpulsion 9.072 1,53
5 Estanque metalico elevado 74.13 12,48
6 Red de distribucién 305.488 51,44
7 Arranques 51.%0 8,75
8 Prueba de Conjunto 3.844 0,65
9 Obras Viales 14.260 2,40
10 Obras eléctricas 19.260 3,25
11 Obras especiales S/
12 Mano de Obra S/
13 Movimiento de tierras S/
14 Terrenos 0
15 Derechos de agua 0
16 Asesorias 53.922 9,08
17 Gastos Administrativos 646 0,11
COSTO TOTAL 593.788 100,00

FUENTECARPETABERFIL PROYECTO

Entre las precisiones que peedenhacer a este presupuesto se tienen: El presupuesto de obras
civiles que se postulé a la etapa de ejecucion no cuenta con el'ltestalacion de faendspor lo

tanto se define como Sin Informacién (S/I). El item 2 denado Obras de Captacién se asimila al
O2yOSLJi2 RS 20N} RSTAYAR2 02Y2 alloAftAdlOAsy RSt
pozo o sondaje construido en la etapa de prefactibilidad a través de obras o acciones como
suministro de cafierias, sunistro de piezas especiales (valvulas, manémetros, etc.), obras de
hormigén, pruebas y adiestramiento. Los Terrenos para los lugares de la captacion e impulsién
fueron entregados en comodato a titulo gratuito por la Municipalidad de Freire al comitéaé el

2001. Los Derechos de agua fueron gestionados en la etapa de prefactibilidad y se obtuvieron
dichos derechos el 16.04.2008. El item asesorias, corresponde a la asesoria de la inspeccién
técnicas de la ejecucion de las obras civiles. Este item tiemeatms distintos al de las obras
civiles. En el Reporte de Contratos de la etapa de ejecucion del BIP se observa que se contrataron
un Ingeniero de ejecucién agricola, dos constructores civiles, un ingeniero civil y un personal
administrativo con carga este monto y en plazo y fechas diversas. En el itea@bfas Viales se
consideran las obras para un paralelismo de una extension de 4.890 metros, atraviesos de tuberias
de red de agua en 6 puntos, atraviesos de arranques domiciliarios en 11 puntosecamsaen

los dos tipos de atraviesos los pagos de todos los derechos y garantias a cancelar a vialidad (a
parte de los respectivos trabajos de construccion de las obras respectivas).

Asimismo, se tieneug en el item 3 Sistema de Tratamiento se obseneaeadormulador de esta

etapa, debié considerafiltro eliminador de fierro y filtro manganesp lo cual incrementa
considerablementeel valor del item en funcién de los filtros minimos de carbdn activado que se
colocan en una zona sin presencia de mineral€on concentraciones muy bajas. Solo estos filtros
para estos dos minerales tienen un valor que es cercano al 20% de la partida. Se hace presente
gue estos filtros se debieron proyectar ya que en el andlisis de agua elaborado en la etapa de
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prefactibildad se observo la presencia de estos dos minerales en concentraciones cercanas a los
méaximos permitidos. En el andlisis del item 6 Red de Distribucion, se debe tener presente que se
trata de un proyecto que involucra 17.209 metros lineales de cafieria¥@edP diametros de 63

mm, 75 mmy 110 mm.

A estos efectos, se debe decir que @ una buena practica no considerar en un presupuesto de
obras items como Instalacién de faena, trazado, replanteo, topografias, letrero de obra , ya que
siempre estas part@s son exigidas al momento de desarrollar las obras, si no fueron consideradas
en forma particular en lasspecificacnes técnicas se deben menciorar las generalidades de

las mismas o en el peor de los ca®slas Bases administrativas de licitaciél no valorizarlos y
exigirlos en forma genérica, conllegme los valores de estas partidas se agreguen en forma
discrecional a algun otro item valorizado del presupuesto, lo cual distorsiona los montos y en
algunos casosenden a sobrevalorazlgunas prtidas y dificulta la labor de hacer correcciones en
terreno, sea aumentando o disminuyendo cantidades asociadas a esos vdlambkién se debe
sefalar que en cualquier proceso constructivo el trazado y replanteo de lo que se va a construir es
esencial,ya que ello permite realiza la marcaciéon en terreno de lo proyectado en los
antecedentes técnicos del proyecto, dando incluso ahi la posibilidad de realizar las correcciones
del caso de acuerdo a las condicionantadgipulares del terreno.

De igual forma, un elemento complementarionuy importanteal trazado y replanteo de terreno

para este tipo de obras es la topografya que ella sirve para definir el trazado en longitud y
altitud. En cuanto a lmexistencia del itenmstalacién de faenase trata deun elemento basico y

que debe estar presente en la ejecucion de una obra y con mayor razén si ésta es del tipo rural,
porque en ella se ubican las oficinas técnicas de terreno, bodegas, casino y bafios del personal
entre otras. Y el letrero de obras esmjare exigido (incluso por convenio entre mandante y
unidad técnica), en algunos casos es mas de uno, pero minimo debe proveerse e instalarse uno, en
donde sefiale la obra, montos, plazos, contratista, mandante, unidad técnica, etc.

Por otra parte, tampocosbueno para el control, andlisis y seguimiento de un presupuesto de una
obra, no contar con un detalle de las utilidades, gastos generales (directos e indirectos),
imprevistos y utilidad del contratistd&En efecto,no se observa cual es la inversion efexten
terreno, lo que podria complicar algunos cambios de item, aumentos o disminuciones de obra, etc.
A su vez, no se observa un item asociado a pago de derechos (sanitarios, eléctricos, etc.),
muestreo de aguas y muestreo de materiales. Se debe sefiadaren este tipo de obras existen
casetas con empalmes eléctricos, derechos de funcionamiento o resoluciones sanitarias que se
deben pagar a los servicios de salud respectivos y también en este contexto de las autorizaciones
sanitarias, son exigibles msteeos de las aguas una vez ejecutadas las obras, estos nuestros son
del tipo bacterioldgico yel tipofisico¢ quimico. Tampoco es recomendable el abuso de la unidad

de medida Global, sobre todo si son partidas que son cuantificables y que a su veEgnas a
casostiene unainciderciaen el precio total de la obra, como por ejemplo construccion de casetas
de tratamiento y sanitaria, construccion de obras viales y construccién de obras eléctricas. Es
recomendable utilizar unidades de medida particulayge hacen mas cuantificables las partidas a
desarrollar, por ejemplo: metros cuadrados de pavimento de caseta, metros lineales de tendido
eléctrico, metros cuadrados de techumbre, metros lineales de excavaciones, etc.

La moneda con la cual se obtuvo staglo RS del proyecto para la etapa de ejecucion es al 31 de
Diciembre de 2006.
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2.2.1.3Plazos desjecucién

TABLA3: PLAZO®E EJECUCIONPRDOLLINCEQUEPEFREIREEN DIA%

ftem Descripcion Plazo primer RS con gasto asignz
1 Plazos compra/gestion de terrenos y derechos (dia S/
2 Plazos ejecucién obras civiles (dias) 360
3 Plazos de compra de equipamiento (dias) N/A
4 Plazo entrada en operacion del sistema (dias) S/
PLAZO TOTAL 360

FUENTECARPETAS PERFROYECTO

Como precisiones al cuadro anterior se tiene que en el item 1 se considera plazo S/l, ya que no fue
necesario comprar terrenos, y la gestion del comodato del terreno se rgakxdamenteen el

afio 2001 a titulo gratuito de la Municipalidad deciFe al Comité de APR. Al igual que los
Derechos de Agua los cuales fueron gestionados en la etapa de Prefactibilidad. En el item 2 se
debe mencionar que la ficha IDI del primer RS sefalaba un valor de 60 dias duracién con un
cronograma para 8 meses, luegn las fichas IDI posteriores se aprecia un valor de 12 meses con
un cronograma por igual cantidad de meses. Se debe mencionar que esos son plazos y/o tiempos
que se encuentran en los antecedentes fisicos y digitales sin explicacion o sustento alguno del
porque esos plazos o la diferencia entre ellos. En el item 3, el proyecto no considera plazo o
tiempo alguno por la adquisicién de equipamiento, ya que este tipo de obras no presenta items
por este concepto (N/A) y de la revision de los antecedentes sdiersen Obras Civiles, Asesoria

para la Inspeccion y Gastos Administrativos.

Analiticamente se puedesefialar que en el item 4 no es factible consignaalgin valomorque

no se observa en los antecedentes fisicos como digitales goerstenidoa la vsta, por lo tanto

se designarton las letras S/l que significaisin Informacién en los antecedenée€n cuanto al

plazo de ejecucién de obras, existe una inconsistencia en los valores que se tienen (dependiendo
de la fuente) ya que en las fichH3l con RATERS del proyecto para la etapa de ejecucion se
observa un plazo de 360 djg=ero en el reporte de contratos pa la etapa de ejecucion se
sefalain plazo de 240 dias ampliado a 295 como plazo vigente y dos ampliaciones de plazo
aprobadas por el Goerno Regional de la Araucania. También se tiene que el plazo de ejecucién
de las obras difiere del plazo de contrataciones de algunos profesionales asociados al item
Asesoria a la inspeccigya que en algunos casos estos profesionales en el Repoentetos

para la etapa de ejecucion se observan con plazos de 360 y 342 dias (ingeniero agricola y
constructor civil respectivamente)

2.2.1.4Magnitud

TaBLAL: MAGNITUDAPRDOLLINCEQUEPEFREIRE

ftem Descripcion Primer RS con gasto gsado
1 Capacidad de captacion (I/seg) 8,8
2 Magnitud estanque de captacién (m3) 100
3 Capacidad de tratamiento (I/seg) S/
4 Magnitud red de distribucion (ml) 17.311
5 N° Nuevos Arranques 211

FUENTECARPETAS PERFIL PRIYE

En el contexto de las precisiones de los datos de la tabla anterior, se tiene que los territorios en
donde se emplaza el proyecto tenian como métodos de provisién de agua losqooaonas v el
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acarreo desde algunas vertientes que se ubican en el seldtnhay antecedentessobre la

demanda de cada método de provision.

2.2.1.5Antecedentes deperacion ymantenimiento.

Informe Final: Evaluacion gasta Proyectosle Inversiorde Agua Potable Rural

TABLAS: ANTECEDENTES DE OREGN Y MANTENIMIENTAP RDOLLINCEQUEPEFREIRE

ftem Descripcion LINEA BASE (SIROYECTO)

1 Energia eléctrica ($ anual) 1.439.550

2 Productos quimicos ($ anual) 81.389

3 Mano de obra ($ anual) 2.092.857

4 Otros ($ anual) 201.534

5 Mantenimiento Estanque S/

6 Mantenimiento Red ($ anual) S/

7 MantenimientoOtros ($anual) S/l

8 Gasto Adm. Honorarios ($ anual) 263.545

9 Gasto Adm. Otros ($ anual) 775.132
TOTAL GASTOS ANUALES 4.854.007

10 Porcentaje de pérdida S/

11 Consumo estimado (I/hab/dia) 70

12 Tasa de crecimiento de la poblacion 2

FUENTESCARPETAS PERFIL PRIOYE

Para el item energia eléctrica se considera la potencia instalada y consumo mensual estimado
cuando el proyecto entre en funcionamiento. En el item Mano de Obra se considera el sueldo del
operador en media jornada de trabajo. Enitem Otros se refiere a Analisis de Agua. En el item
Gastos Adm. Honorarios, se refiere a los honorarios de contador y pagos previsionales mensuales.
En el item Gastos Adm. Otros, se refiere Utiles de oficina, viaticos y otros. Los items 5, 6 y 7
(mantenciones en general) no estan sefialados en los antecedentes.

No se presenta en el estudio proyeccién de los costos de operaci@antenimienta Y como se
menciond en el parrafo anterior, no se consideran costos por conceptasatdéenimientosino

que unporcentaje en relacion a los costos de operacién y funcionamiento de un mes, siendo este
un 50% mas por metro cubico de consumo, segun lo sefialado en la pauta de evaluacion
econdmica del proyecto (antecedentds las carpetgds

No se presentamndlisis detallados de estos costos, por ejemplo en conceptos como analisis de
laboratorio o productos quimicos, s6lo se presentan en forma gemé8e debe tener presente

que este sistemaAPR presenta en los muestreos de las aguas de la fugegarrolados en la
etapa de prefactibilidadpresencia de elementos minerales como fierro y manganeso, lo que
quiere decir, que los filtros para estos minerales necesitan de elementos quimicos distintos a
cualquier APR tradicional y por ende los costos deberiamagores y/o con un desglose distinto.

De lo anterior se puede degicomo existe presencia de minerales extrafios y en dosis cercanas a
los limitesmaximos permitidogsegin analisis de agua y rangos presentados para ellos en los
certificados de laboratrio) se deben colocar los filtros necesarios para bajar estas
concentraciones y por ende se deberian haber considerado los insumos necesarios (tipologia y
costos) para la operacion del sistema una vez puesto en marcha.

6 Costos anuales de operacion en $ dic. 2013
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Por otro lado, desde el punto desta de su operacion, no se encontré en ninguna de las fuentes
consultadas y/o disponibles evidencia especifica de estimaciones de la poblacién exacta del sector
gue tiene necesidad de agua potable, sino que en la formulacion se consider6 como universo o
demanda la némina del comité d&PR. Respecta la demanda de litros de agua por persona se
tiene, sélo la utilizacién del consumo promedio por persona de(llBab/dia) que se baja a los 70
(I/hab/dia) de acuerdo a la experiencia del formulador, por lottaria demanda se estimde la
siguiente maneraEl consumo promedio por habitanteéh@k/dia) por la Densidad poblacional
(halk/vivienda) asociada a este proyecto por el numero de familias (N° de Viviendas) beneficiarias
segun némina de socios del comité.

En cuanto a las proyecciones, solo se trabaja con una tasa de crecimientos del 2% anual de la
poblacidon. También en el crecimiento de la demanda se trabaja con valores a los 10 y 20 afios con
un crecimientos de un 2%. En lo referido al tipo de demand@®MESAP del proyecto siempre

se sefiala la descripcion del grupo como Residencial. El horizonte de evaluacion del proyecto es a
los 20 afios. Para la demanda no se observa la utilizacion de otra fuente de informacion distinta a

la némina de comité, por efeplo no se utiliza el nimero de familias quesentabdicha CAS que

viven en el territorio de desarrollo de la iniciativa.

2.2.1.6Tarifas de operacion e indicadores de eficiencié®dN TIR)

TABLAG: TARIF/S ENDICADORES BRRENTABILIDADAP RDOLLINCEQUEPEFREIRE

ftem Descripcion LINEA BASE (SIN PROYECTO)
1 Cargo Variable ($ tarifa anual) 234
2 Fija ($ tarifa anual) 1.745
3 Reposicion ($ tarifa anual) S/l
4 VAN ($) 205.686.400
5 TIR (%) 15,23
6 VAC ($) 649.463.559
7 Costo de inversién por solucién ($) 2.925.066
8 Costo total por solucién ($) 3.199.328

FUENTESCARPETAS PERFIL PRIIXE

De acuerdo a la tabla precedentarp el item 3 no se considera un valor o costo por reposicion.
Sélo semenciona que se incluye un 50% mas por concepto de reposicion en el valot pet m
concepto de costo de operacion. Es decir le dan un valor por metro clbico de agua ($%72 x m

En el cargo fijo se considerd: energia eléctrica (poteinsi@lada), sueldo operador, analisis de
agua, contador, pago previsional mensual, utiles de oficina, viaticos y otros. En el cargo variable se
tienen: energia eléctrica (consumo) y productos quimicos.

En cuanto a los valores que se presentan en conceaio® VAN, TIR y VAC, estos se obtienen del
resumen ejecutivo del MESAP que se tienen a la vista en los antecedentesdé$ipooyecto,

pero no se observa un andlisis @ lalores de entrada o bajo qeénceptos se tomaron estos
valores para hacer la evaluacion, es des# observan sélo los OUT PUT de la aplicacion del
programa. Y como complemento a estos antecedentes se observan una serie de print de pantalla
en donde el formulador ingresé algunogasde entrada como por ejemplo:

- Afo base
- Afo inicio construccién

7Estimacion ex ante en $ dic. 2013
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- Ao de inicio de operacién
- Tipo de proyecto

- Tipo de localizacién

- Duracion

- Tasa de descuento social
- Tasa de descuento privada
- Fuente alternativa

- Precio limite

- Cargo fijo sin proyecto

- Cargo io con proyecto

- Tipo de consumidores

- N° de arranques

De lo anterior, se tiene que los valores ingresados al programa no necesariamente son los que se
obtuvieron como producto del desarrollo del proyecto (obras civiles) o a las partidas o costos
reales paa que el sistema funcione en condiciones adecuadas. También se observa, la no inclusion
de costos que son necesarios incorporar y que no necesariamente son los especificados en el
presupuesto de la ficha IDI como por ejemplo: los costos de los terrenaslparaptacion de
impulsién, los costos por derechos de agua, etc.
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2.2.2. Linea Base:Instalaciéon sistema agua potable rural Huilio
- Rehuelhue Teodoro Schmidt

EVALUACION EXPOST PROYECTOS DE AGUA POTABLERERAQN DE LA ARAUGANI
- Nombre Proyecto INSTALACION SISTEMA AGUA POTAE
A e » T | RURAL HUILIO REHUELHUE,
- T.SCHMIDT
201607010

=0k ' [Cédigo BIP
_,_f 2 to ¥ 1 [ Localizacion Region: La Araucania
by | Provincia: Cautin

Comuna: Teodoro Schmidt

: 3 = | Proceso Instalacion
—— | | Fuente financiamiento Sectorial MOP

‘ ~- 1 | Afos ejecucion 2009a2010
Magnitudejecutada 156 arranques

FUENTEE_ABORACION PROPIA

2.2.2.1Antecedentes de la presentacion del proyecto

Huilio Rehuelhue es un sector rural de la comuna de Teodoro Schmidt de la Provincia de Cautin.
Esta localidad se encuentra a 1,5 kildmetros de Barros Arana (Villa de la comuna de Teodoro
Schmidt), zongue a su vezgelocalizaa 20 kildmetros de la ciudate Freire y se puede acceder a
través de la ruta § 60 que une Freire con Toltén por camino asfaltado. Luego se accede al sector
a través de caminos rurales interiores.

Previo a la materializacion del proyecto, las principales fuentes de acceso a aju@oROsO
norias, acarreo desde vertientes y acumulacion en estanques. Ademas, la totalidad de familias del
sector contaba con disposicion de excretas a través de pozos negros.

Esta iniciativase gesto d la combinacién de diversas instanaigscolaboacion y financiamiento

En primer lugargon recursos del comité se realiz6 un estudio hidrogeolégico en el afio 2000 y en
el aflo 2002 con recursos de la Municipalidad se desarroll6 un disefio de APR, luego con recursos
del FNDR se financié la construccidra®o 2004 de un sondaje en busca de agua, este sondaje
tubo una profundidad de 54 metros, el cual se desarroll6 por un monto de inversion de M$
10.910. Posteriormente en el afio 2007 la empresa sanitaria de la region de la Araacarsibzd

el disefio eistente para postular la iniciativa a la etapa de ejecucion para el proceso
presupuestario 2008obteniendo su respectivo RS. Tanto para la materializacion del sondaje,
como en la obtencion del RS de la etapa de ejecuddimidad técnicdue la Direccid de Obras
Hidraulicas del MOP Araucania. Se hace presente que este proyecto pdetdé perfil a
ejecucion a pesar de haber sidecomenda por parte del analistavaluador,abrir la etapa de
disefio.

Para la etapa de ejecuci@e sefalo la ejecucion dé6 arranques, divididos en 147 familias, una
escuela, un templo religioso, cuatro sedes comunitarias, dos cementerios y una unidad productiva.
Esta iniciativa comprende los sectores de las comunidades Huilio, Rehuelhue, Huidima, Queupue y
Molonhue. El mnto de la inversién para esta etapa segun ficha para el proceso presupuestario
2008 fue de $ 422.650.

Este proyecto postulé para el proceso presupuestario 2008 etapa de ejecucion, obteniéndose la
recomendacion RS con las siguientes caracteristicax#&cpara la ejecucion del proyecto:
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I Habilitacién sistema de captacion subterrdneo desde pozo existente construido para tal
efecto

1 Gonstruccion: sistema de impulsién, sala de tratamiento y comando

I Suministro e instalacion de todos los equiposirgerconexiones hidraulicas. (Incluye
cierros recintos)

1 Gonstruccion estanque metalico de 40 m3 sobre torre metalica de 20 m de altura

1 Construccién de red matriz de PWC10: d= 110 mm 11.670 metros; d=75 mm 7.754
metros y 7.903 metros de d=63 mm.

1 Instalcién de los 156 arranques domiciliarios

1 Instalaciones eléctricas

i Sstemas de control

1 Caseta para operador

1 Saneamiento terrenos

1 Servidumbres a nombre de comité

T Prueba de conjunto

1 OperaciGn¢mantenimiento

1 Resolucién sanitaria favorable paogeracion del sistema

Los montos involucrados en esta iniciativa para el afio 2007 fueron los siguientes M$ 367.521 y M$
55.129 en obras civiles y asesoria a la inspec@épectivamente.

El comité de agua potable rural obtiene su personalidad juridifd €e Septiembre de 2002 y en
cuanto a las modificaciones que ha sufrido el comité en cuanto a la cantidad de socios se tiene
que: en el afio 2001 el comité se inicié con 115 viviendas (socios) con necesidad de agua, lo cual se
amplié el afio 200& un total de 156 arranques y/o beneficiarios al momento de obtener el RS
para el proceso presupuestario 2008.

Las obras que se mencionan en la ficha IDI con el RATE RS para el proceso presupuestario 2008,
tuvieron como sustento inicial gerfil del proyecta con los siguientes parametros de entrada:
pozo profundo de 54 metros de profundidad y un caudal de 6 L/Seg
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2.2.2.2Costos de inversion.

TABLA7: COSTOSNVERSIOMPRHUILIO- REHUELHUEEN MILES DE PESOS DEEMBRE DR013)

Primer RS con gasto asignado
ftem Descripcion $ Dic 2013 % del total

1 Instalacion de faenas 1.240 0,23

2 Obras de captacion 6.129 1,12

3 Sistema de tratamiento 19.770.706 3,62

4 Obras de impulsion 408 0,07

5 Estanque metalico elevado 32.692 5,99

6 Red de distribucién 343.300 63,01

7 Arranques 35.347 6,47

8 Prueba de Conjunto 2.273 0,42

9 Obras Viales 17.216 3,01
10 Obras eléctricas 14.184 2,60
11 Obras especiales 0 0

12 Mano de Obra S/ -

13 Movimiento de tierras S/ -

14 Terrenos 1.653 0,30
15 Derechos de agua 581 0,11
16 Asesorias 71.220 13,00
17 Gastos Administrativos 0 0

COSTO TOTAL 546.015 100,00

FUENTECARPETABERFIL PROYECTO

Como descripciode los items del presupuesto antespuesto se tiene queen el item Instalacién

de Faenas se consideraron la propia instalacion de faena y el replanteo de laErbl. item

Obras de Captacién se considera la habilitacién del sondaje existente incluyendo el suministro de
equipo de bombeo y la urbanizacién detinto de captacién entre otras. En el item Sistema de
Tratamientq entre otras cosgsse tiene la implementaciéon de dos filtros, uno para el
permanganato y flocodecantadogdemas se debid considerar una planta de tratamiento de agua
para la remocién deurbiedad y fierro Es decir, estos dos filtros o elementos purificadores
significaron el 56% del presupuesto para este item, ademas se consideré la caseta de tratamiento
como item relevante. En lo referido al item Estanque metdlico se considera no s&iamiue

sino que todas sus cafierias, junturas y valvulas respectivas. En el item Red de Distribucién, se
considerar40.989 metros lineales de caferias de PVC, divididas en diametros de 14@%mm

y 63 mm., con sus respectivas junturas y movimientestidrras respectivos (considera los
trabajos en los caminos de vialidad y en los caminos vecinales con 19.741 m3 de excavaciones y
19.633 ni de relleno en zanja). En el item arranques se considera la construccion de los 156
arranques en diametros que vale los 20 mnt 25 mm y 32 mm, con largos entre G0 metros,

31-100 metros y 10% 350 metros respectivamente mas sus obras complementarias. En el item
Obras Viales se consideraron los atraviesos en camino y obras de arte, las reposiciones de carpetas
granulares, los planos, permisos entre otros relacionados. En las Obras Eléctricas se consideraron
la extension de linea de media tensién, subestacion transformadora y todos los enlaces de fuerza,
de control, de alumbrado y de enchufes ademas del resgetablero. En el item terreno se

debe aclarar que segun las especificaciones técnicas se trata de la gestion para adquisicion de los
terrenos necesarios para la captacion, tratamiento y estanque de reguldgioeste item hay

que considesir que una pesona natural vendio los derechos de servidumbre el afio 2002 al comité
(segun escritura de compraventisponibleen los antecedentes fisico$jinalmente, sefialar que
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el item 15 Derechos de Agua consiste en la preparacion de la carpeta de los derecade
sus respectivas publicaciones.

El presupuesto de la ficha IDI no presenta valor por concepto de Gastos AdministiRanzosl
item Asesoriague se oliuvo de la ficha IQleste concepto tiene un costo de M$ 71.220 lo cual
representa un 15% del sto de las obras civiles del proyecto.

Respecto dehnalisis de los costos de inversién, el item que mas tiene incidencia en el presupuesto
es el denominado Red de Distribucion, el cual representa un porcentaje mayor al 63% del costo
total de las obragiviles y revisando los antecedentds las Especificaciones Técnicas Especjales

la descripcion de este item es muy basica (no sefiala materialidad y/o proceso constructivo
detallado) en acciones como confeccidén de base y relleno en zanja, es mas, es akgos hace
mencién que deberia estar mas detallado en las Especificaciones Técnicas Generales, pero dicho
documento noesta disponible como partele los antecedentes fisicagnalizadosdurante el

proceso de revision. Ademas, mencionar que en este presgip de obras civiles (aprobado por
SERPLAC Araucania) se consider6 el 65 % de descuento de IVA en funcién del crédito especial.

2.2.2.3Plazos de ejecucion.

TABLA8: PLAZOS DEJECUCIONMRPHUILIO- REHUELHUEEN DiA%

ftem Descripcion Plazo primer RS con gasto asigng
1 Plazos compra/gestion de terrenos y derechos (d N/A
2 Plazos ejecucion obras civiles (dias) 210
3 Plazos de compra de equipamiento (dias) N/A
4 Plazo entrada en operacion del sistema (dias) S/
PLAZO'OTAL 210

FUENTECARPETABERFIL PROYECTO

Cabe precisar que, de acuerdo arbla8, en el item 1 se considera el concepto N/A ya que no
fue necesario comprar terrenos y la gestion del comodato del terreno se realiz6 en el afio 2002 a
titulo oneroso a cargo del Comité de AgRatable quienes cancelaron un valor de $ 1.000.000
segun lo sefialado en la respectiva escritura que forma parte de los antecedentes

En cuanto a los derechos de agua, se observa en los documentos que en el afio 2005 el comité
solicité los Derechos de agaala Direccién General de Aguas a través del formulario respectivo y
posteriormentese elaboraun oficio de la Direccion Regional de Aguas con fecha 21.02.2008 en
donde se sefala la continuidad del proceso (pagos de derechos y. Esif@ecisanencionarque

dentro de los antecedentemevisados no se observa el documento final en donde se sefale o
indique la obtencién de los Derechos de agua y segun el presupuesto de obras civiles se sefialan
gestiones tendientes a obtener los derechos de agua.

Con respeto al item 4, no es factibleasignar unvalor ya que noesta disponibleni en los
antecedentes fisicaosi digitales que se tienen a la vista.

H plazo de ejecucion de las obras, difiere del plazo de contrataciones de la Asesoria segun lo que
seaprecia en el Reporte de contratos del SNI, ya que la Asesoria se contrata 2 meses después de
las obras civiles y termina dos meses antes que el plazo total de las obras civiles. En este proyecto
no existen items asociados a equipamiento de ahi el condéfgto
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2.2.2.4Magnitud
TABLA9: MAGNITUDAPRHUILIO- REHUELHUE

ftem Descripcion Primer RS con gasto asigna
1 Capacidad de captacion (I/seg) 6
2 Magnitud estanque (m3) 40
3 Capacidad de tratamiento (I/seg) S/
4 Magnitud red dedistribucién (ml) 28.236
5 N° Nuevos Arranques 156

FUENTECARPETABERFIL PROYECTO

De acuerdoa la Tabla9, la demanda en funcion del nimero de habitantes de la localidad se
obtuvo multiplicando el nimero de arranques o socios del comité (156) por una densidad
poblacional de 4,2 habitantes /vivida. Del alcance anterior se debe tener presente que de los
156 arranque no todos corresponden a vivienda sino que 9 corresponden a otras construcciones
como escuelas, sede social, iglesia, cementerios y médulo productivo (fhbrica de cecinas). La
demanda caresponde a personas que formaban parte del comité desde un comienzo, la cantidad
de beneficiarios no sufri6 modificaciones durante el desarrollo del proyecto desde su generacion,
pasando por sus respectivas etapas y afios. Para la demanda no se obseifizzndéon de otra
fuente de informacion distinta a la n6mina de comité, por ejempio se utiliza el nimero de
familias que poseen fichsocialy que viven en el territorio de desarrollo de la iniciativa, etc. Es
decir, siempre se utiliz6 como demanidanémina de socios del respectivo comité de agua potable
rural conformado para la iniciativa.

Adicionalmente, en logerritorios en donde se emplaza el proyecto tenian como métodos de
provision de agua los pozos norias, el acarreo desde algunas vertiprgese ubican en el sector

y la acumulacion (no se detalla desdinde provenia el agugue se acumulabape acuerdo a los
antecedentes fisicodisponibles, no se pudo obtentx cantidad de cada uno de los sistemas de
provision de agua.

2.2.2.5Antecedentesle operacion y mantenimiento

TABLAL10: ANTECEDENTES DE OREBGKN Y MANTENIMIENAF RHUILIO- REHUELHUE

LINEA BASE (SIN
ftem Descripcion PROYECTO0)2613
1. Energia eléctrica ($ anual) 1.550.264
2. Productos quimicos (@nual) 51.675
3. Mano de obra ($ anual) 2.092.857
4, Otros ($ anual) 403.069
5. Mantenimiento Estanque S/
6. Mantenimiento Red ($ anual) S/
7. Mantenimiento Otros ($ anual) S/
8. Gasto Adm. Honorarios ($ anual) 310.053
9. Gasto Adm. Otros (nual) 620.106
COSTO OPERACION TOTAL ANUAL 4.624.955
10. Porcentaje de pérdida S/
11 Consumo estimado (I/hab/dia) 120
12 Tasa de crecimiento de la poblacién 2

Fuentes:Carpetasperfil proyecto

8 Qostos amiales de operacion en $ dic. 2013
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Para el item energia eléctrica se considera la potencia instalada y consumo mensual estimado
cuando el proyecto entre en funcionamiento. En el item Mano de Obra se considera el sueldo del
operadorconmedia jornada de trabajo. El item Otros se refiereraliais de Agua. El item Gastos
Administracion Honorarios, se refiere a los honorarios de contador y pagos previsionales
mensuales.

El item Gastos Administracion Otros, se refetgiles de oficina, viaticos y otros. Los items 5, 6 y
7 (mantenimientogeneral) no estan sefialados en los antecedentes.

No se presenta en el estudio proyeccion de los costos de operacién y mantenimiento ya que el
formulador cuandorealizasus célculos de costos de operacion y mantenimiento los hace en el
momentoen gue el prgecto va a entrar en operacion y no en su proyeccion a 20 afios. Y como se
menciond enanteriormente no se consideran costos por conceptosnt@ntenimientosino que

un porcentaje en relacion a los costos de operacién y funcionamiento de un mes.

No se presntan andlisis detallados de estos costos, por ejemplo en conceptos como productos
quimicos, sélo se presentan en forma genérica. No se observa mayor detalle en los flujos de los
gastos por concepto de costos de operacion, es decir, existen gastos gekeséad realizar sélo

en algunos meses de un afio normal de funcionamiento y no todos los meses del afio o una vez al
afo, por lo tanto, es importante ubicar estos gastos emarizonte cronoldgico

Por otro lado, desde el punto de vista de las estimaciones ex ante de consumo y la magnitud
descrita en la seccion anterior, el formulador determind como necesario un caudal diario del
sistema de 78.624 litros en funcién de la densidad habitacional déod,220(I/hak/dia) y los 156
arranques. Lo anterigrse obtiene tomando los valores que se encuentran en el perfil del
proyecto, ya que el formulador estima una demanda con proyecto de 24n&3/afo).

En cuanto a las proyecciones de demanda, sélo dmjaiacon una tasa de crecimientos del 2%
anual de la poblacion. También en el crecimiento de la demanda se trabaja con valores a 10 y 20
afios con un crecimiento de un 2%. En lo referido al tipo de demandas MESAP del proyecto
siempre se sefiala la dagpcion del grupo como Residencial. El horizonte de evaluacion del
proyecto es a 20 afios.
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2.2.2.6Tarifas de operacion e indicadores de eficienciédN TIR)

TABLAL1L: TARIFS HNDICADORES RENTABILIDABP RDOLLINCEQUEPEFREIRE

ftem Descripcion LINEA BASE (SIN PROYECTO)
1 Cargo Variable ($ tarifa anual) 103
2 Fija ($ tarifa anual) 2.079
3 Reposicion ($ tarifa anual) S/
4 VAN ($) 254.774.502
5 TIR (%) 16,5
6 VACS) 599.063.445
7 Costo de inversion por solucion ($) 3.500.100
8 Costo total por solucién ($) 3.840.150

FUENTESCARPETAS PERFIL PROOYE

Para el item 3 no se considera un valor o costo por reposicion. S6lo se mencionacqbeasm
100% mas por concepto de reposicion en el valor depar costo de operacion. Es decse
asignaun valor por metro cubico de agua €160 x m3.

En el cago fijo se considerd: energia eléctrica (potencia instalada), sueldo operador, analisis de
agua, contador, pago previsional mensual, Gtiles de oficina, viaticos y Boosu partegl cargo
variableconsideraenergia eléctrica (consumo) y productos gicios.

En cuanto a los valores que se presentan en conceptos como VAN, TIR y VAC, estos se obtienen del
resumen ejecutivo del MESAP que se tienen a la vista en los antecedentes fisico del proyecto, pero
no se observa un andlisis de los valoregugada o bajo gé conceptos se tomaron estos valores

para hacer la evaluacién, es decir se observan s6lo los OUT PUT de la aplicacion del programa. Y
como complemento a estos antecedentes se observan una serie de print de pantalla en donde el
formuladoringres6 algunos datos de entradamo por ejemplo:

- Afo base

- Afo inicio construccion

- Ao de inicio de operacién
- Tipo de proyecto

- Tipo de localizacién

- Duracion

- Tasa de descuento social
- Tasa de descuento privada
- Fuente alternativa

- Precio limite

- Cargo fijo si proyecto

- Cargo fijo con proyecto

- Tipo de consumidores

- N°de arranques

De acuerdo a lo antes sefialados valores ingresados al programa no necesariamente son los que
se obtuvieron como producto del desarrollo del proyecto (obras civiles) o a lasgsadidostos

9 Estimacion ex ante en $ dic. 2013
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reales para que el sistema funcione en condiciofs otro lado, se observa no inclusién de
costos que son necesari@® incorporar y que no necesariamente son los especificados en el
presupuestode la ficha IDIcomo por ejemplo: los coss de los terrenos para la captacida
impulsién, los cass por derechos de agua, etc.
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2.2.3. Linea Base:Instalacidon sistema agua potable rural Santa

Elena, Angol.
EVALUACION E)POST PROYECTOS DE AGUA POTABLE;RERADN DE LARAUCANIA
—— e Nombre Proyecto INSTALACION SISTEMA AGUA POTABLE F

EI OSSN SANTA ELENA, ANGOL
(o~ | [ [cedgoBiP 300408350

[ G N ) Localizacién Region: La Araucania
J —f ‘ | o Provincia: Malleco
i ‘vl L il Comuna : Angol
| 8 0.1 | Proceso Instalacion
1 S| . Fuente financiamiento FNDR
mmmmmmm o e T Afos ejecucion 2010

ol Magnitudejecutada 78 arranques

FUENTEE.ABORACIORROPIA

2.2.3.1Antecedentes de la presentacion del proyecto

El sector Santa Elena corresponde a un sector rural de la comuna de Angol de la Provincia de
Malleco, la localidad se ubica en el kilbmetro 19 de la ruta 182 que une las comunas de
Collipulli y Angol. Se puede acceder al sector a través de la ruta asfalatid2Rlesde Angol y

desde Temuco a través de la Ruta 5 Sur y de ahi por Collipaliéa de caminos interiores (por
Chiguayhue) o a través de latRirR¢ 182 Collipulli a Angol.

En el sector, antes de la materializacion del proyecto el abastecimiento de agua se hacia mediante
acarreo de agua proveniente de alguna vertiente, canal cenida mayoria de los casos. Sin
embargq también existian familias que poseian sistemas particulares de agua consistente en
pequefios pozos con su respectivo equipo de bombeo, estanque montado sobre una torre
metalica o de madera. También existe un sectelrtdrritorio compuesto por nueve familias que

se abastecen de agua desde un estanque de acumulacién de un particular. En cuanto a la escuela
ésta se abastece a través de un sistema particular de agua con un estanque elevado sobre la torre.

El proyecto cnsistié en la instalacion de un sistema de agua potable rural, es decir, no existia la
solucién o disposicion de agua potable para los habitantes del sector. Lo anterior, también se
puede entender como la justificacion del proyecto, ya que en los antetesigue se tienen a la

vista proporcionados por el MDS no existe otro analisis que justifique este proyecto, entre los
cuales podriamos tener el secado de los pozos o norias de agua que existian en el sector o la
presencia de enfermedades entéricpsr eemplo.

H comité de APR del sector naci6 el 31 de agdstcafio 2005. En cuanto a la variacion de la
némina de beneficiarios, ésta practicamente no sufri6 variaciones desde la etapa de
prefactibilidad hasta la etapa de ejecucién manteniéndose en los figficerios.

En el afio 2009a Municipalidad de Angol desarroll6 una prefactibilidad con recursos municipales,
posteriormente para el proceso presupuestario 2006 presentd el proyecto a la etapa de
prefactibilidad, la cual consistia principalmerér la canstruccion de un sondaje cercano al rio
Malleco en el sector santa Elena, que garantice un caudal minimo de 3 l/seg, abastecer un sistema
de agua potablgaralas familias del sector, incluyendo las pruebas de bombeo (gasto minimo,
variable, constante), rdubacion definitiva, analisis fisiguimico y bacteriologico del agua de
acuerdo a D.S. n°® 735 (1969), construccion pared de grava y sello saditlicionalmente, se
realiz6 laelaboracién de informe de prueba de bombeo, plano de construccion e ieféirmal, lo
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anterior por un monto de M$ 18.450. La municipalidad de Angmdteriormente adjuntando a

los resultadosde prefactibilidad financiada con recursos del FNIDd® antecedentes de la
prefactibilidad financiada con recursos Municipalssarrdlo el disefio Se debe tenepresente

que este proyecto no obtuvo RATE RS para la etapa de disefio, solo obtuvo un RATE FI para el
proceso presupuestario 2008. Posteriormentmn el disefio desarrollado y actualizado por
profesionales del Gobierno Regiomnkd la Araucania, postula a la etapa de ejecucion, obteniendo

el RATE RS para el proceso presupuestario 2009 por un monto de M$ 244.675 para el total del
proyecto, con items como Obras Civiles (M$ 221.977), Gastos Administrativos (M$ 500) y Asesoria
para lainspeccion (M$ 22.198). Para el item de Obras Civiles se consulta: habilitacién sistema de
captacion subterranea desde sondaje existente con caudal de explotacion d€l/9,0
construccién sistema impulsion, sala tratamiento y comando, suministro ddoita de todos los
equipos e interconexiones hidraulicas, instalacion estanque regulacién metélico de 25 m3 sobre
torre metalica de 20 m de altura, construccion red distribuciéon en RFCIE 75 mm, 2.517 m.;

d=63 mm, 5.197 m, instalacion de 78 arranquismiciliarios, instalacion obras eléctricas:
extension 400 m linea media tension bifasica, instalaciéon subestacion de 10 KVA y tablero de
distribucién, fuerza, alumbrado y control, paralelismo y atravieso rutal@2y 69€354,
construccién caseta saaita y guardarropia para el operador, construccién cierros de recintos y
pruebas de conjunto, operacionmgantenimientodel sistema, resolucion sanitaria favorable para
operacion y saneamiento de terrenos y servidumbres de paso.

Para la etapa dejecuciénlos beneficiarios se conformatte la siguiente manera: 74 viviendas,
una escuela, dos templos y una unidad producta.acuerdo a la fichas |IBke observa como
responsable técnde la etapa de ejecucidala Direccién de Obras Hidraulicas.

2.2.3.2Costos dénversion.

TaBLAL2: COSTO$NVERSIONAPRSANTAE ENA DANGOL (BN MILES DE PESOS DEENMGRE DR013)

Primer RS con gasto asignado
Item Descripcién $ Dic 2013 % del total
1 Instalacion de faenas S/ S/
2 Obras decaptacion 12.670 4,33
3 Sistema de tratamiento 7.316 2,50
4 Obras de impulsion 14.516 4,95
5 Estanque metalico elevado 34.675 11,83
6 Red de distribucién 147.071 50,16
7 Arranques 16.650 5,68
8 Prueba de Conjunto 4.237 1,45
9 Obras Viales S/ -
10 Obras eléctricas 22.408 7,64
11 Obras especiales 0 0
12 Mano de Obra 0 0
13 Movimiento de tierras S/ -
14 Terrenos 6.389 2,18
15 Derechos de agua S/ -
16 Asesorias 26.597 9,07
17 Gastos Administrativos 599 0,20
COSTO TOTAL 293.158 100,00

FUENTECARPETAS PERFIL PRIOYE
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El presupuesto de obras civiles que se postuld a la etapa de ejecucion no cuenta con el item
Instalacion de faenas. El item 2 denominado Obras de Captacién se asimila al concepto de obra
RSTAYAR2 O02Y2 daRH DS % & AqhsicBngisti G Tlejaf{ SBeyativo el pozo o
sondaje construido en la etapa de prefactibilidad a través de obras o acciones como suministro de
caferias, suministro de piezas especiales (valvulas, medidor de caudal, junturas etc.),eobras d
hormigdn y pintura piezas especiales entre otros.

Losterrenos para los lugares de la captacion e impulsion fueron transferidos por parte de una
persona natural (beneficiaria) al Comité de Agua Potable rural en el afio 2008 y en el presupuesto
de Obras @iles se considera el saneamiento y pagos de estos terrenos.

Los e@rechos deagua fueron gestionados por el Comité y la Municipalidad en el desarrollo del
proyecto desde la etapa de prefactibdid hasta la etapa de ejecuciérorCfecha 25.04.20081e
emitida la resolucién de la DGA que da cuenta de la constitucién de los derechos de lasgp@) (8

a nombre del Comité de APR.

El item asesorias, corresponde a la asesoria de la inspeccién técnicas de la ejecucion de las obras
civiles. Este item tiene conti@g distintos al de las obras civiles. En el Reporte de Contratos de la
etapa de ejecucion del BIP se observa que se contraté a la empresa Aguas Aradcqdiea S
asesoria.

En el andlisis del item 6 Red de Distribucidn, se debe tener presente que sgetiataproyecto
gue involucra 7.714 metros lineales de cafierias de PVC de didmetros de 63 mmy 75 mm.

No se considerauna buena practicano incluir en un presupuesto de obrastemes como
Instalacion de faena, trazado, replanteo, topografias, letrero dea,opa que siempre estas
partidas son exigidas al momento de desarrollar las olffaso fueron consideradas en forma
particular en las Especificaciones Técnicas mencionan en las generalidades de las mismas
bien, en las Bases de licitacion; no vaarlos yexpuestosen forma genéricaedunda enque los
valores de estas partidas se agreguen en forma discrecional a algun otro item valorizado del
presupuesto, lo cual distorsiona los montopgr tanto tiene un efectad A ¥idnf de algunas
partidas dificultando la labor de hacer correcciones en terreisea aumentando o disminuyendo
cantidades asociadas a esos valores.

Por otra parte, tampoco es bueno para el control y analisis de un presupuesto de una obra no
contar con un detal de las utilidades, gastos generales (directos e indirectos), imprevistos y
utilidad del contratista. A su vez, no se observa un item asociado a pago de derechos (sanitarios,
eléctricos, etc.), muestreo de aguas y muestreo de materiales. Tampoco es refaisteeel abuso

de la unidad de medidglobal, sobre todo si son partidas que son cuantificables y que a su vez, en
algunos casos son incidentes en el precio total de la obra, como por ejemplo construccion de
casetas de tratamiento y sanitaria, construccde obras viales y construccion de obras eléctricas.

La moneda que se considera en la colures&lvalor corriente (formulacién es al 31 de Diciembre
de 2007)
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2.2.3.3Plazos de ejecucion.

TABLAL3: PLAZOS DEJECUCIORPRSANTAE ENADEANGOIEN DIiAB

ftem Descripcion Plazo primer RS con gasto asigna
1 Plazos compra/gestion de terrenos y derechos (dig S/
2 Plazos ejecucién obras civiles (dias) 180
3 Plazos de compra de equipamiento (dias) N/A
4 Plazo entrada enperacién del sistema (dias) S/
PLAZO TOTAL 180

FUENTECARPETAS PERFIL PRIOYE

Para el item 1no sedispone deinformacion clara con tiempos asociados a cada una de las
gestiones, ya sea para la compra del terreno o para la adquisicion de los derechos de agua, ya que
fueron procesos que se fueron dando en forma paralela arimgiosdel proyecto.

Respectadel item 2, Plazo de ejecucigra ficha IDI presenta en el calendario de inversiones la
Carta Ganttpor 6 meses (180 dias)Ademas.el plazo de ejecucion de las obras y el plazo de la
asesoria a la inspeccién difiere segun lo sefalado en la ficha IDI coreEeRBA/Ersus el Reporte
de los contratos para la etapa de ejecucion.

En el item 3, el proyecto no considera la adquisicion de equipamiento, por lg santoncepto es
N/A.

Enal item 4, no es factible colocar algun valor ya que no se obserea los anécedentes fisicos
ni en losdigitalesdisponibles por lo tantq sedespliega como S/, es deciin ;formacion.

2.2.3.4Magnitud

TABLAL4: MAGNITUDARPSANTAE.ENA DANGOL

ftem Descripcién Primer RS con gasto asigna
1 Capacidad de captacion (I/seg) 8
2 Magnitud estanque (m3) 25
3 Capacidad de tratamiento (l/seg) S/
4 Magnitud red de distribucién (ml) 8.021
5 N° Nuevos Arranques 78

FUENTECARPETAS PERFIL PRIOYE

Respecto a la Magnitud del proyectee puede sefialar qua demanda en funcién del nimero de
habitantes de la localidadge obtuvo multiplicando el nimero de arranques (78) por una densidad
poblacional de 4,Zhablviviendg. Del alcance anterigise debe tener presente que de los 78
arranques no todos corresponden a vivienda sino que 4 corresponden a otras construcciones
como escuelas, iglesias y médulo productivo (galpon). La demanda corresponde a personas que
formaban parte del comité y también gentetesa que era consideraba como potenciales
beneficiarios que después formaron parte del proyecto (némina de beneficiaripsy ende del

propio comité. Se trabaja para el célculo de la tarifa con una demanda en consumo de 70
(/hab/dia) y no de 12Q/hab/dia) en funcién de estadisticas de consumo de APR que sefialan los
profesionales del Gaérno Regional de la Araucania.

Otro antecedente importante a considerar, es qleformulador sefialé en el perfil del proyecto
gue los territorios en dondéste se enplazaria tenia como fuentes de provisiéon de agua los
pozos norias y el acarreo desde algunas vertientes que se ubican en el sector, no se tiene dentro
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de los antecedentes fisicos las cantidades de cada uno de ellos. La escuela tiene una solucion
individual de agua a través de pozo, torre y estanque.

2.2.3.5Antecedentes de operacion y mantenimiento

TABLALS: ANTECEDENTES DE OREBKH Y MANTENIMIENFOR PSANTAELENA DANGOL

ftem Descripcion LINEA BASE (SIN PROYECT(
1. Energiaeléctrica ($ anual) 1.222.117
2. Productos quimicos ($ anual) 112.147
3. Mano de obra ($ anual) 934.560
4, Otros ($ anual) 186.912
5. Mantenimiento Estanque S/
6. Mantenimiento Red ($ anual) S/
7. Mantenimiento Otros ($ anual) S/
8. GastoAdm. Honorarios ($ anual) 173.066
9. Gasto Adm. Otros ($ anual) 287.557
TOTAL GASTOS ANUALES 2.915.827
10. Porcentaje de pérdida S/
11 Consumo estimado (I/hab/dia) 70
12 Tasa de crecimiento de la poblacion 2%

FUENTECARPETAS PERFROYECTO

Para el item energia eléctrica se considera el consumo mensual estimado cuando el proyecto entre
en funcionamiento (no se menciona en los antecedentes el cargo fijo). En el item Mano de Obra se
considera el sueldo del operador en media jornadardbajo. El item Otros se refiere a Analisis de
Agua. El item Gastos Administraciébn Honorarios, se refiere a los honorarios de contador y pagos
previsionales mensuales. El item Gastos Administracion Otros, se refiere Gtiles de oficina, viaticos
y otros. Le items 5, 6 y 7 (mantenciones en general) no estan sefialados en los antecedentes.

No se presenta en el estudio proyeccién de los costos de operaci@antenimienta Y como se
menciond en el parrafo anterior, no se consideran costos por conceptasagéenimiento sino
que un porcentaje en relacion a los costos de operacion y funcionamiento de un mes.

Més alld de los antecedentes desplegados efdhlal5, el formulador no presenta analisis
detallados de costos, por ejemplen conceptos como analisis de laboratorio o productos
guimicos, solo se presentan en forma genérica. Se debe tenerrpeegee este APR presenta en

los muestreos de las aguas de la fuente desarrollados en la etapa de prefactibilidad presencia de
elementos minerales como fierro y manganeso, lo que quiere decir, que los filtros para estos
minerales necesitan de elementos mucos distintos a cualquier APR tradicional y por ende los
costos deberian ser mayores y/o con un desglose distinto.

En cuanto al punto llen los antecedentes relevados durante el proceso de analisis no se
evidenciaron datos que cuantifiquen con precisi@mpoblacién del sector que tiene necesidad de
agua potable, sino que se cuantifica la demanda a partir de la némina de los comités de APR, la
cual con el desarrollo del proyecto no sufri6 modificaciones (al menos en la cantidad y tipologia).
De esta form, la demanda de litros de agua por persona se estim6 considerando un consumo
promedio por persona de 120 litros que baja a los 70 de acuerdo a la experiencia del formulador,
por lo tanto, la demanda seria el consumo promedio por habitamesla poblagn asociada a la
densidad poblacional por el nimero de personas (socios) del comité.

10 pstos anuales de operacién en $ dic. 2013
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En cuanto a las proyecciones de demanda, se observa que el formulador trabaja con una tasa de
crecimiento del 2% anual de la poblacion. En lo referido al tipo de deemendos MESAP del
proyecto siempre se sefiala la descripcion del grupo como Residencial. El horizonte de evaluacion
del proyecto es a 20 afos. Para la demanua se observa la utilizacion de otra fuente de
informacién distinta a la ndmina deomité, porejemplo no se utiliza el nimero de familias que
poseen ficha CAS que viven en el territorio de desarrollo de la iniciativa.

2.2.3.6Tarifas de operacion e indicadores de eficiencié®dN TIR)

TABLALG: TARIF/S HNDICADORES RENTABILIDABP RANTAE.ENA DANGOL

ftem Descripcion LINEA BASE (SIN PROYEECTO)
1 Cargo Variable ($ tarifa anual) 163
2 Fija ($ tarifa anual) 1.689
3 Reposicion ($ tarifa anual) S/
4 VAN (3) 72.542.175
5 TIR (%) 12,6
6 VAC($) 326.608.670
7 Costo de inversién por solucién ($) 3.758.439
8 Costo total por solucién ($) 4.187.291

FUENTECARPETAS PERFIL PROYE

Para el item 3, no se considera un valor o costo por reposicion. Solo se menciona que se incluye un
50% mas poconcepto de reposicion en el valor def por concepto de costo de operacion. Es
decir, le dan un valor por metro ctbico de agua ($ 204)x m

En el cargo fijo se consideré: energia eléctrica (potencia instalada), sueldo operador, analisis de
agua, contadn pago previsional mensual, Utiles de oficina, viaticos y otros. En el cargo variable se
tienen: energia eléctrica (consumo) y productos quimicos.

En cuanto a los valores que se presentan en conceptos como VAN, TIR y VAC, estos se obtienen del
resumen ejecutivo del MESAP disponible en los antecedentes fisicos del proyecto, pero no se
observa un analisis de los valores de entrada o bajo qué conceptos se tomaron estos valores para
hacer la evaluacion, es decir, se observan sélo los OUT PUadpliedaion del programa. Y como
complemento a estos antecedentes se observan una serie de print de pantalla en donde el
formulador ingresé algunos datos de entrada, como por ejemplo:

- Afo base

- Afo inicio construccion

- Afo de inicio de operacién
- Tipo de proyeto

- Tipo de localizacién

- Duracion

- Tasa de descuento social
- Tasa de descuento privada
- Fuente alternativa

- Precio limite

- Cargo fijo sin proyecto

1 Estimacion ex ante en $ dic. 2013
37



- Cargo fijo con proyecto
- Tipo de consumidores
- N° de arranques

De lo anterior, se aprecia que los valores ingresaaloprograma no necesariamente son los que

se obtuvieron como producto del desarrollo del proyecto (obras civiles) o a las partidas o costos
reales para que el sistema funcione en condiciones, también se observa la no inclusiéon de costos
que son necesarfincorporar y que no necesariamente son los especificados en el presupuesto
de la ficha IDI, como por ejemplo: los costos de los terrenos para la captacion e impulsion, los
costos por derechos de agua, etc.
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2.2.4.
Cordillera, Cunco

Linea Base: Ampliacion sistema agua potable rural Unidn

*

Nombre Proyecto

EVALUACION EXOST PROYECTOS DE AGUA POTABLE; RERACN DE LA ARAUCANIA

AMPLIACION SISTEMA AGUA POTAB
UNION CORDILLERA, CUNCO

Cadigo BIP 300681680

Localizacion Region : La Araucania
Provincia: Cautin
Comuna : Cunco

Proceso Ampliacion

Fuente financiamiento Sectorial MOP

Afios ejecucion 2009a2010

Magnitudejecutada 362arranques?

2.2.4.1Antecedentes de lpresentacion del proyecto

FUENTEE.ABORACIORROPIA

La localidad de Unién Cordillees un sector rural de la comuna @uncode la Provincia de
Cautin. Esta localidad se encuentra ubicadskiddmetros alnororiente de la ciudad de Cunco, se

hace presente que durante la ejecucidel proyecto se agregaron los sectores de Villa Garcia y Los

Lleuques Se puede acceder a través de la r8t&1 Cuncq Melipeuco llegando a la ciudag de

ahi por caminos rurales interiorgga que el proyecto se emplaza en forma perimetral o adyacente

a la ciudadEl sector Unién Cordillera se encuentra conformado por los sectores El Lingue, Santa
Olga, Can Can, Lagunillas y Tres Esquinas.

Este proyecto consiste en la ampliacién de otro ejecutado en el sector entre los afios 2005 y 2006
RSY2YAYIR2 Ohlswai@aAradsSyl

I.
codigo BIP es 3000402y el monto de inversion fue de M$ 153.328 en obras civiles y asesoria a

3 dzk

L2GFrof S NMzNJ f

la inspeccién e involucrd 118 soluciones, las cuales se encontraban emplazasipnizwie en el
sector denominado El Lingue. El sistema existente al momento de postular este proyecto de
ampliacién cuenta con: una captacion superficial, estanque de regulacion y red de distribucion.
Por lo tanto, antes de la materializacion de este préydampliacion) las principales formas de
abastecimiento de agua (para quienes no contaban con el servicio de agua potable rural) era a
través de pozos norias y acarreo de los multiples cursos de agua que existen en el sector ya sean

estos rios, vertientes esteros. & mayor cantidad de familias del sector contaba con disposiciéon

de excetas a través de pozos negros y en menor grado fosas sépticas.

El proyectoconsisti6 en la ampliacion de un sistema de agua potable que recientemente habia

I YAsY

entrado en funa@namiento en el sector. Este sistema de APR contaba con un Comité de Agua
Potable Rural que era el encargado del funcionamiento y operacion del sistema.

Este comité contaba con derechos de aprovechamiento consuntivos de aguas superficiales y

corrientes, @& ejercicio eventual y continuo con un caudal de 15 (l/seg), desde una captacion

superficial del estero el manzano, sistema combinado gravitacigreévacion, capacidad de
estanque de 40.000 litros y como tratamiento desinfeccion a través de hipodieritalcio y filtro
de turbiedad, lo anterior, segin consta en la Resolucion Exenta de la SEREMI de Salud de la Region

de la Araucania.

12 proyecto aprobado 247 soluciones mas la ampliaciéon de 115 soluciones, total proyecto de ampliasain@6é2es
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El comité de Agua Potable Rural se constituyé el 31 de Mayo del afio 2001. Se conformé de 225
socios, de ellos, 131 formam parte del proyecto original de instalacion pero sélo 118 tuvieron
factibilidad de construccion. Posteriormente, en el proyecto de ampliacién se fueron agregando
beneficiarios por sectores que se incluyeron. Finalmente, el comité borded los 572 sauims co
beneficiarios de APR (incluyendo las ampliaciones de obras).

Este proyecto de ampliacion pasé de perfil a ejecucion en el proceso presupuestario 2008. El
disefio de este proyecto fue elaborado por la Direccion de Obras Hidraulicas. El proyecto
contemplouna cobertura de 247 soluciones (arranques) de los cuales 245 son viviendas y 2 sedes
sociales, estos 247 nuevos beneficiarios se sumaron a los miembros del comité de APR existente
(118 beneficiarios).

En el proceso de formulacion de este proyecto de leann, el formulador de la iniciativa (DOH

de la Araucania) debié responder una serie de observaciones emanadas de SERPLAC Araucania,
siendo las mas relevantes las referidas al por qué estas nuevas familias o arranques (247) no se
incluyeron en el proydo original y la referida al costo de este proyecto en funciéon de los montos

del proyecto original (Instalacién codigo BIP 3004012por ejemplo, en este proyecto de
Ampliacién los precios oscilaban en un 128%/3% mas caros que el proyecto original d
Instalacion. Como respuesta, por parte de la DOH (minuta del afio 2008), se menciond que cuando
se formuld el estudio original las personas de la zona del proyecto tenian desconfianza de la
materializacion de las obras y por su propia voluntad no seyieaun. Y en cuanto a la gran
diferencia de precios de las partidas esto se debi6é a los cambios de mercado que se producen en
cuatro afos, del 2004 al 2008 segun el informe.

Cabe mencionar que, considerando que el RATE RS para la etapa ejecucion detadanfy
otorgado durante el proceso presupuestario 2008 y la ejecucion de la Instalacién fue 2006,

la constatacion de la necesidad de ampliacién importante no incluida en el proyecto original se
produjo como maximo a dos afios de la ejecucidnpielecto original. En tales circunstancias
resulta razonable preguntarse respecto a si las condiciones que requirieron la ampliacion que se
analiza en el presente estudio no pudieron ser consideradas por el formulador para la
materializacion del proyectoedinstalacion de manera de no ameritar una ampliacion mayor en un
lapso tan corto de tiempo posterior a la instalacién. Asimismo, esta minuta respuesta menciona la
calidad de los materiales y los estdndares mas elevados que se estdn empleando en est®s nuev
proyectos de APR (muy cercanos a los estandares de las zonas urbanas segun la minuta). Por otra
parte, en esta minuta de respuesta sefiala el profesional de la DOH que en este proyecto de
ampliacion se proyectan matrices paralelas (a ambos lados demin@gpara asi de esta manera
evitar los multiples atraviesos en la ruta para los arranques domiciliarios y en algunos tramos se
proyecta una tercera red paralela para poder llegar con igualdad de presién a los usuarios mas
alejados del sector; los anteris factores justificarian el alza de precios del proyecto Ampliacién
con respecto al proyecto original de Instalacién, lo cual se refleja en los costos de inversién por
beneficiario de 1.238 (M$/familia) en el afio 2004 a 3.462 (M$/familia) en el afio it se
expresa en la minuta de la DOH.
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Informe Final: Evaluacion gasta Proyectosle Inversiorde Agua Potable Rural

2.2.4.2Costos de inversion.

TABLAL7: COSTOSNVERSIOMP ROUNCOUNIONCORDILLER@EN MILES DE PESOS DEEMBRE DR013)

Primer RS con gasto asignado
ftem Descripcion $ Dic 2013 % deltotal

1 Instalacion de faenas S/

2 Obras de captacion 18.011 1,19

3 Sistema de tratamiento 25.576.818 1,69

4 Obras de impulsion 0 0

5 Estanque 28.629 1,89

6 Red de distribucién 1.149.437 75,98
7 Arranques 53.792 3,56

8 Prueba de Conjunto 20.178 1,33

9 Obras Viales 6.918 0,46
10 Obras eléctricas 0 0

11 Obras especiales 12.918 0,85
12 Mano de Obra 0 0

13 Movimiento de tierras S/ -

14 Terrenos S/ -

15 Derechos de agua S/ -

16 Asesorias 197.319 13,04
17 GastosAdministrativos S/ -

COSTO TOTAL 1.512.777 100,00

FUENTECARPETAS PERFIL PRIOIYE

El presupuesto no tiene considerado el item instalacion de faena. En cuanto al item Obras de
Captacion se menciona que se trata de una readecuacion daptacion superficial y aduccion
superficial ya que existe una variacion de los caudales necesarios en funcioén de la nueva cobertura
que debe cumplir el proyecto de ampliacién. En lo referido al item tres, denominado Sistema de
Tratamientq la partida queiene mas relevacion en el monto final es el suministro y transporte de

un filtro en presién el cual corresponde al 40% del monto total del item. En el item 5 denominado
Estanque, este presupuesto y especificaciones técnicas consideran como soluciénsteara e
proyecto la construccion de un estanque semienterrado de 40.000 litros. En ebifRed de
distribucion se debe considerar ques un total de 53.361 metros lineales de caferias, las cuales
se reparten en diametros de 75 mm, 90 mm, 110 mm y 140 batotalidad de los arranques son

247 separados de acuerdo al largo del arranque, teniendo largeded® metros hasta 800
metros. En el presupuesto no se aprecia un desglose particular para el item Mano de Obra.

Con relacion al item 13 Movimiento de T&reste no se encuentra en forma detallada, sé6lo se
sefiala de manera residual en otro item mayor, por lo tantdespliega com&/I.

En cuanto a los items 14 y 15 Terrenos y Derechos de eglos antecedenteslisponiblesen las
carpetas no seencontrd informacion relacionada con los Terrenos de captacion, impulsion y
tratamiento o Derechos de Aguddo existe undocumento ante la oficial del registro civil del afio
2002, en donde la Junta de Vecinos del sector le vende los Derechos de Agua al cors@&é que
formo para este proyecto.

La moneda que se considera en la columesaalor corriente (formulacién es al 31 de Diciembre
de 2006).
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Se considera que no resultana buena practica noncluir en el presupuesto de obradtemes
como Instalacion de faen&azado, replanteo, topografias, letrero de obra, ya que siempre estas
partidas son exigidas al momento de desarrollar las obras si no fueron consideradas en forma
particular de las Especificaciones Técnicas se mencionan en las generalidades de la® mismas
el peor de los casos en las Bases administrativas de licitacion; no valorizatiogearlosen
forma genéricaconlleva aque talesvalores de estas partidas se agreguen en forma discrecional a
algun otro item valorizado del presupuestallqg también distorsiona los montos y en algunos
casos hacaobrevalora otra partidas dificultandola labor de hacer correcciones en terremmr

la via deaumenta o disminur cantidades asociadas a esos valores. Por otra parte, tampoco es
bueno para el control ynalisis de un presupuesto de una obra no contar con un detalle de las
utilidades, gastos generales (directos e indirectos), imprevistos y utilidad del contratista.

A su vez, no se observa un item asociado a pago de derechos (sanitarios, eléctrifos, etc.
muestreo de aguas y muestreo de materiales. Tampoco es recomendable el abuso de la unidad de
medidaglobal, sobre todo si son partidas que son cuantificables y que a su vez, en algunos casos
son incidentes en el precio total de la obra, como pggmplo construccién de casetas de
tratamiento, construccion de obras viales y construccién de obras eléctricas. De los antecedentes a
la vista, no se observa un monto asociado a los Gastos Administrativos del contrato.

2.2.4.3Plazos de ejecucion.

TABLAL8: PLAzo$IECUCIOAP ROUNCOUNIONCORDILLEREN DIiAB

item Descripcion Plazo primer RS con gasto asigna
1 Plazos compra/gestion de terrenos y derechos (dig S/
2 Plazos ejecucion obras civiles (dias) 120
3 Plazos de compra deguipamiento (dias) N/A
4 Plazo entrada en operacion del sistema (dias) S/
PLAZO TOTAL 120

FUENTECARPETAS PERFIL PRIOYE

En los antecedentes (carpetas) no se tiene informacién de compra y/o gestién de terreno. De la
misma forma no se tienmformacién de la entrada en operacion el sistema. También en la ficha
IDI del proyecto no se tiene el item asociado a compra de equipamiento, ya que por lo general
esta tipologia de proyecto no considera equipamiento, de lo anterior se tiene que el ¢toncep
asociado a este item se despliega como N/A.

En cuanto al plazo de 120 dias, este es el valor que se observa en la ficha IDI del proyecto (con
RATE RS), pero en un informe de la Direccién de Obras Hidraulicas del MOP a la SEREMI de
SERPLAC de la regiom ld Araucaniade fecha 17 de Febrero de 2010, se sefiala que se hace
imprescindible el re analisis del proyecto ya que la fecha de inicio del contrato es el 03 de Marzo

de 2009 y la fecha de término vigente es el 12 de Abril de 2010, lo cual signifdazo de

duracion de la etapa de ajacion del proyecto de 420 diagroximadamente.
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Informe Final: Evaluacion gasta Proyectosle Inversiorde Agua Potable Rural

2.2.4.4Magnitud
TABLAL9: MAGNITUDAPROUNCOUNIONCORDILLERA

ftem Descripcion Primer RS con gasto asignal
1 Capacidad de captacion (I/seg) 15
2 Magnitud estanque (m3) 100
3 Capacidad de tratamiento (I/seg) S/
4 Magnitud red de distribucion (ml) 55.266
5 N° Nuevos Arranques 247

FUENTECARPETAS PERFIL PRIOYE

La demanda en funcién del nimero de habitantes de la localidad se obtuvo multiplicando el
namero de arranques (247) por una densidad poblacional de 4,0 (hab/vivienda). Del alcance
anterior se debe tener presente que de los 247 arranque no todos correspandé/ienda sino

que 2 corresponden a otras construcciones como sede social. La demanda corresponde a personas
que vivian en la misma éarea de influencia del proyecto y que cuando vieron que la primera etapa
funcion6 bien (Proyecto de Instalacion del sistede APR), solicitaron contar con este beneficio,
ademas como demanda se deben tomar los sectores adyacentes que solicitaron ser incorporados
al proyecto, ya sea en la etapa de formulacion del proyecto de ampliacién o directamente en la
etapa de ejecucionSe trabaja para el célculo de la tarifa con una demanda en consumo de 120
(I/hab/dia) que es el consumo sefialado como 6ptimo para los APR.

También se debe precisar que los sistemas de provision de agua antes de la materializacion del
proyecto fue a trags de pozos, norias y acarreo desde las vertientes y rios presentes en el
territorio; no se presentan dentro de los antecedentes las cantidades asociadas a cada uno de los
sistemas de provision de agua.

En cuanto a las brechas, de fngecedentes de la formulacién analizados, se observa que se debe
cubrir una demanda de 247 arranques, los cuales se deberian agregar a los 118 del proyecto
original que lograron factibilidad de solucion (proyecto original con otro codigo BIP).
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2.2.4.5Antecedates de peracion ymantenimiento.

TABLA20: ANTECEDENTESOEERACION MANTENIMIENTAP ROUNCOUNIONCORDILLERA

ftem Descripcion LINEA BASE (SIN PROYEETO
1. Energia eléctrica ($ anual) S/
2. Productos quimicos ($ anual) 1.667.955
3. Mano de obra ($ anual) 2.557.936
4, Otros ($ anual) 403.069
5. Mantenimiento Estanque S/
6. Mantenimiento Red ($ anual) S/
7. Mantenimiento Otros ($ anual) S/
8. Gasto Adm. Honorarios ($ anual) 310.053
9. Gasto Adm. Otros ($nual) 620.106
TOTAL GASTOS ANUALES 5.559.119
10. Porcentaje de pérdida S/
11. Consumo estimado (I/hab/dia) 120
12. Tasa de crecimiento de la poblacién 2

FUENTECARPETAS PERFIL PROYE

Un primer aspecto que llama la atencién de los antecedentes analizados es que la informacion de
gastos de operaciégue se recoge de la planilla de estimacién de rentabilidad bajo el modelo
MESAP, sin que en dicha documentacion el formulador declare gjaktes de operacion
declarados para el proyecto consisten en gastos sélo de la ampliacibn o gastos en operacién
totales del proyecto (instalacién original mas ampliacién). Tal como se observara en la seccion de
evaluacion ex post de mediano plazo, estxuwistancia debilita el analisis de la informacion,
puesto que dada la modalidad de contabilidad actual del sistema, no resulta posible distinguir
costos de operacién del proyecto de instalacion original de los costos de operacién de la
ampliacion, ni mens aun, de los arranques que se han sumado durante la operacién del sistema.

Al analizar especificamente la informacién de costos de linea base, se destaca que para el item
energia eléctrica no se observa informacion en los antecedentes fisicos. En Blaitentde Obra

se considera el sueldo del operador en media jornada de trabajo. El item Otros se refiere a Andlisis
de Agua. El item Gastos Adm. Honorarios, se refiere a los honorarios de contador y pagos
previsionales mensuales. El item Gastos Adm. Cieogefiere a Utiles de oficina, viaticos y otros.

Los items 5, 6 y 7 (mantenciones en general) no estan sefialados en los antecedentes.

Es necesario considerar que en los antecedentes de la formulacion analizados, no se detectaron
proyecciones de los costae operacion y mantenimiento. Como se menciond anteriormente, no

se consideran costos por conceptos de mantenimiento, sino que un porcentaje en relacién a los
costos de operacion y funcionamiento de un mes.

En cuanto al consumo y demanda se observa qoerelulador estima como necesario un caudal
diario por persona de 175.200 litros en funcién de la densidad habitacional de 4 (hab/vivienda), los
120 (I/h/dia) y los 365 arranques (118 instalacion + 247 la ampliacion) que son necesarios para los
beneficiarbs del sector. Se debe considerar que siempre el formulador de la iniciativa trabaja
como demanda a través de las ndminas de los comités de APR y no a partir de un universo de
viviendas en un territorio especifico.

13 pstos anuales de operacién en $ dic. 2013
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Informe Final: Evaluacion gasta Proyectosle Inversiorde Agua Potable Rural

En cuanto a las proyecciones demanda sélo se trabaja con una tasa de crecimientos del 2%
anual de la poblacion. También en el crecimiento de la demanda se trabaja con una proyeccion a
los 20 afios con un crecimientos de un 2%. En lo referido al tipo de demanda en los MESAP del
proyecb siempre se sefiala la descripcion del grupo como Residencial. El horizonte de evaluacion
del proyecto es a 20 afos. Para la demanda, no se observa la utilizacién de otra fuente de
informacién distinta a la ndbmina del comité, por ejemplo, no se utilizaleiero de familias que
poseen ficha CAS que viven en el territorio de desarrollo de la iniciativa.

2.2.4.6Tarifas de operacion e indicadores de eficiencia (VAN, TIR)

TABLA21: TARIF/S HNDICADORES BENTABILIDAB\P ROUNCOUNIONCORDILLER

ftem Descripcion LINEA BASE (SIN PROYE€TO)
1 Cargo Variable ($ tarifa anual) 39
2 Fija ($ tarifa anual) 2.179
3 Reposicion ($ tarifa anual) S/
4 VAN (3) 246.259.011
5 TIR (%) 11,9
6 VAC ($) 1.576.539.895
7 Costo de inversién paolucion ($) 6.124.604
8 Costo total por solucién ($) 6.382.753

FUENTECARPETAS PERFIL PROYE

Para el item 3, no se considera un valor o costo por reposicion. Solo se menciona que se incluye un
400% mas por concepto de reposicion en el valor dgdanconcepto de costo de operacion, de lo
anterior se tiene que el costo por concepto de reposicion es de $120 por litro.

También se debe mencionar que para el célculo de la tarifa de operacion del sistema de
ampliacién de agua potable rural, se trabagam un consumo de 120 (I/hab/dia).

En cuanto a los valores que se presentan en conceptos como VAN, TIR y VAC, estos se obtienen del
resumen ejecutivo del MESAP que se tienen a la vista en los antecedentes fisico del proyecto, pero
no se observa un andligie los valores de entrada o bajo qué conceptos se tomaron estos valores
para hacer la evaluacion, es decir se observan soélo los OUT PUT de la aplicacion del programa. Y
como complemento a estos antecedentes se observan una serie de print de pantatiada el
formulador ingresé algunos datos de entrada, como por ejemplo:

- Afo base

- Afo inicio construccion

- Afo de inicio de operacién
- Tipo de proyecto

- Tipo de localizacién

- Duracion

- Tasa de descuento social
- Tasa de descuento privada
- Fuente alternativa

- Precio limite

- Cargo fijo sin proyecto

14 Estimacion ex ante en $ dic. 2013
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- Cargo fijo con proyecto
- Tipo de consumidores
- N° de arranques

De lo anterior, los valores ingresados al programa no necesariamente son los que se obtuvieron
como producto del desarrollo del proyecto (obras civiles)lasgartidas o costos reales para que

el sistema funcione en condiciones, también se tiene la no inclusidon de costos que son necesarios
incorporar y que no necesariamente son los especificados en el presupuesto de la ficha IDI como
por ejemplo: los costode los terrenos para la captacion e impulsién, los costos por derechos de
agua, etc.

En los antecedentes fisicos del proyecto, no se observa que el formulador haya visualizado o
utilizado indicadores o valores del sistema pre existente de agua potable.
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2.2.5.

Linea Base: Mejoramiento y Ampliacion de Servicio de

Agua Potable Rural de Contao, Comunade Hualaihuée

L

L

+*

Nombre Proyecto

EVALUACION EROST PROYECTOS DE AGUA POTABLE;RERADON DE LOS LAGOS

MEJORAMIENTO Y AMPLIACI|
SERVICIO DE AGUA POTABI
RURAL DE CONTAO

Cédigo BIP 300347790
Region:  Los Lagos
Localizacion Provincia:
Comuna: Hualaihué
Tipo proyecto Instalacién
Fuente financiamiento SectoriaMOP
Afos ejecucion 2008

Magnitudejecutada

349 arranques

FUENTEE_ABORACION PROPIA

2.2.5.1Antecedentes de la presentacion del proyecto

La localidad de Contao se ubica a 65 km de Puerto Montt y esta situada al sur del Seno del
Reloncavi, en la comuna de Hualaihué, provincia de Palena, Regién de Los Lagos. Sus coordenadas
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tierra, secundario, en regular estado de conservacion, que empalma con la-Bbta V

t

Esta localidad cuenta con un Servicio de Agua Potable Rural que tenia conectados 195 arranques.

Previo a la ejecucién del proyecto, el aeaimiento de agua potable de Contao se realiza desde
una captacion tipo dren, bajo las aguas del rio Contao, en las cercanias del puente carretero. El
dren colecta las aguas mediante una tuberia ranurada de PNOGI€ 200 mm. Las aguas captadas

por estatuberia se acumulan en un pozo de aspiraciéon (de hormigén armado) en el que esta
instalada una bomba que eleva las aguas hasta el estanque de regulacién, previo tratamiento. Las

aguas llegan al estanque de regulacion, el cual es semienterrado, de horgigbnn? de

capacidad.

Aquellos habitantes que no poseen conexidn a agua potable, y que con el proyectoapuedar

conectados, se abastecian por acarreo y noria.

Los antecedentes no presentan informacién samionOmica de la poblacion afectada ni de la
exisencia y operacion deomité de APR.

El proyecto fue presentado de disefio a ejecucion para el proceso presupuestario 2006, pero no
obtuvo su recomendacién sino hasta la solicitud del afio siguiente. De acuerdo a los antecedentes
que se tiena a la vista, ena solicitud de financiamiento al proceso presupuestario 2007, al
proyecto le fue solicitado, entre otros antecedentes: cronogramas actualizados, reevaluaciéon
considerando reinversiones por reemplazo de equipos y agregar informacion de 100 viviendas

sobrelas cuales no se presento informacion. Finalmente, fue aprobado para dicho periodo.
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2.2.5.2Cosbs de inversion.

TABLA22: COSTOSNVERSIOMPRCONTAO(EN MILES DE PESOS DEEMBRE DR013)

Primer RS con gasto asignado
Item Descripcion $ Dic 2013 % del total
1 Instalacion de faenas S/l 0,0%
2 Obras de captacion 40.489 13,8%
3 Sistema de tratamiento 10.810 3, 7%
4 Obras de impulsion S/l 0,0%
5 Estanque de regulacion 11.832 4,0%
6 Red de distribucién 153.533 52,5%
7 Arranques 63.679 21,8%
8 Prueba de Conjunto S/l 0,0%
9 Obras Viales 1.809 0,6%
10 Obras eléctricas 5.160 1,8%
11 Obras especiales 5.116 1,7%
12 Mano de Obra S/ 0,0%
13 Movimiento de tierras S/l 0,0%
14 Terrenos S/l 0,0%
15 Derechos de agua S/ 0,0%
17 Asesorias 40.941 0,0%
17. Gastos Administrativos S/ 17.
COSTO TOTAL 333.368 100,0%

FUENTEESTUDIO DBISENQBANCONTEGRADO DBROYECTAEDS

No se presenta desegregacion del costo de obras con relacién a cuanto corresponderia a la mano
de obra. Por lo tanto, se presume que los valores asignados a las obras incluyen dicho costo.

En Obras especiales se incluye suministro de materiales adigpnal@anteo de las obras,
desinfeccion de la red y pruebas de conjunto.

El costo de arranques supone la instalacion de 349 arranques, que incluye al total de los usuarios,
los antiguos y los nuevos. Esto, de acuerdo al diagndéstico de que las conexistezsesx(previo
a la ejecucion del proyecto) estarian en mal estado por ausenci@mdeenimienta

No existe un costo imputado a nuevos derechos de agua. Existen derechos constituidos a nombre
de ESSAL S.A., cuya fecha de otorgamiento es el 26 de dgd€164, segun el Resuelvo N°376 de

la Direccion General de Aguas (DGA). Los derechos son de aprovechamiento consuntivo de aguas
superficiales y corriente, de ejercicio permanente y continuo por caudal @és)L0

Por ultimo, no existen consideracionesgkstion de nuevos terrenos.
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Informe Final: Evaluacion gasta Proyectosle Inversiorde Agua Potable Rural

2.2.5.3Plazos de ejecucion.

TABLA23: PLAZOS DEJECUCIONPRCONTAGQ(EN DIA¥

ftem Descripcion Plazo primer RS con gasto asigna
1 Plazos compra/gestion de terrenos y derechos (dig S/
2 Plazosjecucion obras civiles (dias) 210
3 Plazos de compra de equipamiento (dias) N/A
4 Plazo entrada en operacion del sistema (dias) S/
PLAZO TOTAL 210

FUENTEESTUDIO DBISENQBANCONTEGRADO OPROYECTAEDS
No hay, en los antecedentegvisados,iformacion de plazos para gestifle terrenos ocompra
de equipamiento. Tampoco se proyectan plazos para entrada en operacion del sistema.

El plazo de ejecucion de obras civiesde 210 dias segunse indica en el cronograma de
actividades deinforme de disefio que postula a ejecucion, en el item Ejecucion de la Obra.

El plazo indicado no coincide con el valorate registrado en la evaluacion gost simplificada
realizada por el Ministerio de Desarrollo Social. En dicho anlisismsglera como plazo eg
ante: 360 dias.

2.2.5.4Magnitud proyecto

TABLA24: MAGNITUDAPRCONTAO

Item Descripcion Primer RS con gasto asigna
1 Capacidad de captacion (I/seg) S/
2 Magnitud estanque (m3) 50
3 Capacidad dé&ratamiento (I/seg) S/
4 Magnitud red de distribucion (ml) 7160
5 N° Nuevos Arranques 349

FUENTEESTUDIO DEISENQBANCOINTEGRADO OBROYECTAYINISTERIO OBESARROLLEDCIAL

Para los célculos del disefio del proyecto, se considera un periopiedsion de 20 afios a partir
de 2007. Respecto a la demanda se proyecta un consumo por habitante de 100 (I/dia) como un
parametro de referencia.

Se identificarpérdidas en estanque de regulasi@or consumos no controlados y arranques en
mal estado, pofo que se planifica construir nuevos arranques para todo el sistema.

La demanda representa la poblacién total de la localidad y su base es calcylada de una
encuesta socioeconémica que mide N° viviendas y residentes, y utilizando el método de
edificacion equivalente que asume algunos supuestos respecto a la ocupacion de edificaciones
distintas a viviendas y respecto a aquellas viviendas que pertenecen a las categorias de:
abandonadas, sin habitantes y sin informacion, asi también para serviciosintero de
edificaciones equivalentes alcanza a 309, la que con una densidad de disefio de 5 (hab/vivienda) y
una poblacion de la escuela de 132 habitantes, arroja una poblacion base de 1.677 personas. En el
calculo, los servicios se consideran con ceroivadencia, supuesto que no se explica en la
metodologia presentada.

El N° de arranques aqui registrado coincide con el val@aete informado en la evaluacion ex
post simplificada realizada por el Ministerio de Desarrollo Social.
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2.2.5.5Antecedentes de Operacién y Mantenimiento

TABLA25: ANTECEDENTES@OPERACION MANTENIMIENTAPRCONTAO

Item Descripcion LINEA BASEIN PROYECGY(
1. Energia eléctrica ($ anual) 3.227.917
2. Productos quimicos ($ anual) 1.228.632
3. Mano de obra ($ anual) 4.300.800
4, Otros ($ anual) 0
5. Mantenimiento Estanque 0
6. Mantenimiento Red ($ anual) 230.400
7. Mantenimiento Otros ($ anual) 0
8. Gasto Adm. Honorarios ($ anual) 0
9. Gasto Adm. Otros ($ anual) 364.800

TOTAL GASTOS ANUALES 9.352.549

10. Porcentaje de pérdida S/l

11. Consumo estimado (I/hab/dia) 100

12. Tasa de crecimiento de la poblacion 2

FUENTEESTUDIO DBISENQBANCONTEGRADO DBROYECTAA INISTERI®DESARROLLEDCIAL

La informacién es recogida a partir de los montos utilizados para el calculo de tarifas en la
situacion sin proyecto y con proyecto.

El costo en energia eléctrigansidera Igotencia total conectads el consumo anual en kiora.
La mano de obra directafteja d salario de un operador y un administrador en jornada completa.
En los costos de administracion se incluyen los honorarios de un contador y materiales de oficina.

El costo demantenimientose refierea montos considerados para el mantenimiertte & red,
para el mantenimientode impulsién y estanque, gotrast mantenciones que no se detallan. La
primera representa mas del 50% del costo totahtintenimienta

En la situacién sin proyecto, existe una alta demanda de energia eléctrica, 10 que geeetasc
por altos montos, aumentando la morosidad. El problema lo resuelven racionando el consumo
bombeando pocas horas al dia, con la consiguiente pérdida de bienestar para los usuarios.

Finalmente, en los antecedentes de formulacién del proyecto (disefio) se asume un consumo
promedio de 10(l/hab/dia)de cada hogar usuario del sistema y una tasa de crecimiento anual de
2% sin especificar en ninguno de los dos casos el procedimientoidee€i$in y/o los supuestos

en los que se sustentan dichas estimaciones. No obstafite el consumo estimado es
consistente con la magnitud del proyecto descrita en la seccién anterior

15 pstos anuales de operacién en $ dic. 2013
50



Informe Final: Evaluacion pasta Proyectosle Inversiémde Agua Potable Rural

2.2.5.6Tarifas de operacion e indicadores de eficiencia

TABLA26: TARIF/S EINDICADORES IRENTABILIDABPRCONTAO

ftem Descripcion LINEA BASE (SIN PROYEET(
1. Cargo Variable ($ tarifa anual) 102
2. Fija ($ tarifa anual) 1.114
3. Reposicion ($ tarifa anual) 3.117.517
4. VAN ($) 78.465.350
5. TIR(%) 14
6. VAC (3) 440.641.074
7. Costo de inversién por solucion (9 955.209
8. Costo total por solucién ($) 1.262.582

FUENTEBANCONTEGRADO 0PROYECTOMINISTERIO OBESARROLLSBDCIAL ESTUDIO DBISENO

Las tarifas son consistentes con los costos de operacion y mantenimiento detallado$adtala
25, y bs indicadores de rentabilidad corresponden a aquellos que emanan de la aplicacion del
modelo de evaluacion soci@conémica MESAP.

Los resultados del VAN y TIR indican la conveniencia econsaotiehde realizar la inversion.

En laTabla26, la tarifa en la situacion previa o sin proyecto se calcula con una estimacion del
fondo de reposiciéon en base a un costo total mal sumado, por lo tanto diglor se encuentra
subestimado.

1Estimacion ex ante en $ dic. 2013
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2.2.6.

Las Quemas San Antonio

Linea Base: Instalacién Servicio de Agua Potable Rural

EVALUACION EROST PROYECTOS DE AGUA POTABLE;RERADON DE LOS LAGOS

S

[

Nombre Proyecto

INSTALACION SERVICIO DE A
POTABLE RURAL DE LAS QUE
DE SAN ANTONIO

Cadigo BIP 300342660
Region:  Los Lagos
Localizacion Provincia: Llanquihue
| Comuna: Puerto Montt
=== Tipo proyecto Instalacion
Fuente financiamiento SectoriaMOP
Afos ejecucion 2010
Magnitudejecutada 135arranques

FUENTEE_ABORACION PROPIA

2.2.6.1Antecedentes de la presentacion debpecto

La localidad rural de San Antonjd.as Quemas se encuentra ubicada en la comuna de Puerto
Montt, provincia de Llanquihue, X Region de Los Lagos, a unos 20 km al poniente de la ciudad de
Puerto Montt. Sus coordenadas geogréficas aproximadas son 41°28ltdelSur y 73° 05' de
Longitud Oeste. La localidad depende administrativamente de la comuna de Puerto Montt,
Provincia de Llanquihue, X Region de Los Lagos. La comuna tiene una extension de 1.673 kmz2,
representando el 11.2% de la superficie provincell 8,5% de la superficie regional

El acceso a la localidad se efectla por la ruta 226, que une Puerto Montt con el aeropuerto El
Tepual, o por la Ruta 5. San Antonio se desarrolla entre ambas vias. Ambos accesos son de un alto
nivel de circulacion y se ementran en buen estado. Los caminos interiores son de carpeta de
rodado granular y en general se encuentran en buen estado, salvo los caminos y calles locales, no
obstante ello son transitables todo el afio. El centro de la localidad (Escuela San Anwiaio) d

unos 4,0 km del cruce con el camino 226 y uno 10 km de ladRwa é se ubican unas 30
viviendas, la Escuela, la sede de Las Quemas de San Antonio de Vecinos y algunos negocios. El
poblado se extiende por unos 14 km, teniendo las casas una dispersion moderada respecto de los
caminos y sendas.

De acuerdo a la informaciéecopilada en terreno, previo a la ejecucion de proyecto, la situacion
laboral predominante de los jefes de hogar en la localidad en estuadidas viviendas habitadgs
era: empleados (42%), jubilados (21%) y agricultores (1B&gpecto del nivel de ingso, se
estimo (a la fecha de formulacion del proyecto) un nivel promedio de $125.000.

Las Quemas de San Antonio cuenta con un comité de Agua Potable Rural con personalidad
Juridica, que se organiza con un presidente, un secretario y un tesorero. Esbiae alcanza a

140 personasSegun la informacién recogida en la encuesta realizada previo a la formulacién del
proyecto, el 62,79% de las viviendas particulares se encuentra con servicio de agua por medio de
Pozos, siendo acarreo y noria los otrosesisds utilizadoslLospozos son de poca profundidad
(entre 4 y 7 m), las norias excavadas a mano, vertientes que afloran en algunos sectores bajos, y
de los esteros que cruzan la localidad.
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Informe Final: Evaluacion pasta Proyectosle Inversiémde Agua Potable Rural

La localidad cuenta con un sondaje profundo construido en dicierdbteafio 2005 or la
Direccion de Obras Hidraulicas. La profundidad del sondaje alcanzo los 100 m, la habilitacion fue

§TSOGdzkr Rl 02y G(dzGSNNI RS yés fF-a ONRKRGLI-B85YyAYyadGl I F

87-99 metros, el cual posee capacidde agua suficiente para atender a toda la localidad hasta el
fin del periodo de prevision.

Luego de aprobada las postulaciones a-faptibilidad y el Disefio, en 2007 se presentan los
antecedentes para financiar la ejecucion del proyecto. En ese peribgogyecto fue observado
principalmente en relacion a la ausencia de certificados y autorizaciones necesarias para la
ejecucion. Para el proceso presupuestario 2009, el proyecto queda aprobado por la SERPLAC
regional

2.2.6.2Costos de inversion.

TABLA27: COSTOSNVERSIOMPRASQUEMASSAN ANTONIG(EN MILES DE PESOS DEEMBRE DR013)

Primer RS con gasto asignado
Item Descripcion $ Dic 2013 % del total

1. Instalacion de faenas S/ 0,0
2. Obras de captacion 20.569 4.9
3. Sistema de tratamiento 20.117 4.8
4. Obras de impulsién 3.246 0,8
5. Estanque de regulacion 44.928 10,8
6. Red de distribucién 273.681 65,6
7. Arranques S/l 0,0
8. Prueba de Conjunto S/ 0,0
9. Obras Viales 11.686 2,8
10. Obras eléctricas 33.073 7,9
11. Obras especiales 10 2,3
12. Mano de Obra S/ 0,0
13. Movimiento de tierras S/l 0,0
14. Terrenos S/l 0,0
15. Derechos de agua S/ 0,0
16. Asesorias 61.191

17. Gastos Administrativos S/l 0,0

COSTAOTAL 478.226 100,0

FUENTEESTUDIO DEISENQBANCONTEGRADO BROYECTAYINISTERIO DBESARROLLEDCIAL

No se presenta desagregacion de costos segun mano de obra aplicada a cad ¢@sto de los
148 nuevos arranques se incluye en el itenReel de distribucion, 143 de los cuales pertenecen a
viviendas.

Respecto al terreno, existe una cesion de 28@ue se condiciona a la instalaciéon de un arranque
para la vivienda de quien lo cede. No hay consideraciones respecto a la existencia de dégechos
aprovechamiento de agua.
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2.2.6.3Plazos de ejecucion.

TABLA28: PLAZOEIECUCIONPRLASQUEMASSAN ANTONIOEN DIA%

ftem Descripcion Primer RS con gasto asigna
1 Plazos compra/gestion de terrenos y derechos (diag S/
2 Plazos ejecucion obras civiles (dias) 210
3 Plazos de compra de equipamiento (dias) N/A
4 Plazo entrada en operacion del sistema (dias) S/
PLAZO TOTAL 210

FUENTEESTUDIO DEISENQBANCONTEGRADO OBROYECTAY INISTERIO DBESARROLLEDCIAL

Enlos antecedentes revisada® existeinformacidén de plazos para gestion de terrenos o compra
de equipamiento. Tampoco se proyectan plazos para entrada en operacién del sistema.

El plazo de ejecucién de obras cividssle 210 diassegunindicaen el cronograma de actividades
del informe de disefio que postula a ejecucion, en el item Ejecucion de la Obra.

El plazo indicado coincide con el valor registrado en la evaluaciéposixsimplificada realizada
por el Ministerio de Desarrollo Social.

2.2.6.4Magnitud

TABLA29: MAGNITUDPAPRLASQUEMASSAN ANTONIO

ftem Descripcion Primer RS con gasto asignag
1. Capacidad de captacion (I/seq) 4,6
2. Magnitud estanque (m3) 50
3. Capacidad de tratamiento (I/seg) 4,6
4. Magnitud red dedistribucién (ml) 14.065
5. N° Nuevos Arranques 148

FUENTEESTUDIO DEISENQBANCOINTEGRADO OBROYECTAMINISTERIO DBESARROLLEDCIAL

El periodo de prevision et 20 afios a partir de 2008.

Los antecedentes no presentan los niveles ad&isumo de agua en la localidagrevio a la
instalacion del sistema APR.

La demanda representa la poblacion total de la localidad y su base es calculada a partir de una
encuesta socioecondmica que midd nimero deviviendas y residentes. Para 148/iendas
contabilizadas se asume una densidad de disefio @feab/vivienda)y se suman 7 habitantes
adicionales relacionados con la escuela. Esto arroja un resulta de 722 habitantes, o que se asume
como poblacién inicial a partir de la cual se realizanayeccion a 20 afios asumiendo una tasa de
crecimiento de 2%.

Siendo 3,6 habitantes por vivienda la densidad real medida para 129 casas (90% de las totales), no
es aventurado considerar una sobrestimacion de la poblacion inicial y proyectada.

El N° de aranques aqui registrado no coincide con el valogaxte de 135 arranques informado
en la evaluacion ex post simplificada realizada por el Ministerio de Desarrollo Social.

54



2.2.6.5Antecedentes de operacion y mantenimiento

TABLA30: ANTECEDENTES OEPERACION MANTENIMIENTAPRLASQUEMASSAN ANTONIO

Informe Final: Evaluacion pasta Proyectosle Inversiémde Agua Potable Rural

Item Descripcion LINEA BASE(SIN PROYEC
1. Energia eléctrica ($ anual) 1.949.430
2. Productos quimicos ($ anual) 827.300
3. Mano de obra ($ anual) 1.382.400
4, Otros ($ anual) S/

5. Mantenimiento Estanque S/

6. Mantenimiento Red ($ anual) 320.000
7. Mantenimiento Otros ($ anual) S/

8. Gasto Adm. Honorarios ($ anual) S/

9. Gasto Adm. Otros ($ anual) 601.088

TOTAL GASTOS ANUALES 5.080.218

10. Porcentaje de pérdida S/

11. Consumo estimado (I/hab/dia) 100
12. Tasa de crecimiento de la poblacién 2

FUENTEBANCONTEGRADO BROYECTOMINISTERIO OBESARROLL8DCIAL ESTUDIO DEISENO

La informacion es recogida a partir de los montos utilizados para el célculariftes en la
situacién con proyectoen el informe de disefio del proyecto.

El costo en eergia eléctrica considera la potencia total conectada (kw) y el consumo anual en kw
hora. La mano de obra directa reflejesalario de n operador pomedia jornadaEn los costos de
administracién se incluyen los honorarios de un contador y materiales de off@natro lado, kb
cosb de mantenimiento se imputa en aproximadamente 50¥hantenimientode la redy 50%a
mantenimiento de impulsion, estanqueotrasmantenciones que no se detallan.

En relacion con el consumo diario estimado para la linea base y la tasa de variacion anual de la
poblacién, el formulador presenta en el Disefio el Valor 100 (I/hab/dia) de cada hogar incorporado

al sistema y 2% anual respeamente sin dar cuenta del procedimiento de estimacién de dichos
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17 pstos anuales de operacién en $ dic. 2013
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2.2.6.6Tarifas de operacion e indicadores de eficien(i&AN, TIR)

TABLA3L: TARIF/S EINDICADORES [RRENTABILIDABP RLASQUEMASSAN ANTONIO

Item Descripcion LINEA BASE (SIN PROYEECT
1. Cargo Variable ($ tarifa anual) 119
2. Fija ($ tarifa anual) 1.225
3. Reposicion ($ tarifa anual) 1.693.405
4. VAN ($) 70.958.204
5. TIR (%) 12
6. VAC ($) 536.495.382
7. Costo de inversion por solucion (§ 3.231.255
8. Costo total por solucién ($) 3.624.969

FUENTEESTUDIO DBISENQBANCONTEGRADO DPROYECTAY INISTERIO OBESARROLLSDCIAL

Las tarifas son consistentes con los costo®geracion y mantenimiento detallados en la tabla
anterior, y bs indicadores de rentabilidad corresponden a aquellos que emanan de la aplicacion
del modelo de evaluacion socieconomica MESAP.

Los resultados del VAN y la TIR indican la convenienciara@asgpcial de realizar la inversion.

18 Estimacion ex ante en $ d013
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Informe Final: Evaluacion pasta Proyectosle Inversiémde Agua Potable Rural

2.2.7.

Linea Base: Mejoramiento Servicio de Agua Potable Rural

de Quenuir, Comuna de Maullin, Region de Los Lagos

EVALUACION EROST PROYECTOS DE AGUA POTABLE; RERADNDE LOS LAGOS

MEJORAMIENTO y AMPLIACION

. i Nombre Proyecto AGUA POTABLE RURAL DE
‘ QUENUIR
i Cédigo BIP 201653380
N | 8 Regi6n:  Los Lagos
Localizacion Provincia:
o bt Comuna: Maullin
R L Tipo proyecto Mejoramiento y ampliacién
e ‘ Fuente financiamiento SectoriaMOP
7 | Afios ejecucién 200922010

Magnitudejecutada
FUENTEE_ABORACION PROPIA

384 arranques

2.2.7.1Antecedentes de la presentacion debpecto

La localidad de Quenuiesta ubicada en la comuna de Maullin, Provincia de Llanquihue, en la
Regiénde LosLaggst & O22NRSyYy Il RIFa 3S23aN} FAOIL & | LINPEAYLFRI &
nné {dzNJ & f2y3AGdzR T06 nHQ Hné hSausSz I ya@gSt RS

Previo a la ejecucion del proyecto|dgalidad de Quenuir ya contaba, desde 1988, con un sistema
de agua potable en operacion. Dicho sistema cuenta con dos captaciones independientes. Una de
ellas la conforma una bateria de punteras, ubicadas a un costado del estero Cementerio, desde
donde seelevan las aguas hacia un estanque semienterrado, en cuyo recinto son tratadas,
mediante su paso por un sedimentador, un sistema de filtros lentos y una caseta de cloracion. La
otra captacién corresponde a una noria construida en el extremo norte dedéidad, por orden

de la Municipalidad de Maullin. Cuenta con un sistema de cloracién mediante inyeccién de cloro a
la linea de impulsiéon. La impulsién lleva directamente las aguas tratadas al estanque de regulaciéon
semienterrado. La regulacién la conformal estanque semienterrado y un estanque elevado, el
que es alimentado mediante una bomba desde el estanque semienterrado.

Desde el estanque elevado sale una matriz que distribuye el agua hacia la red del sector norte de
la localidad. Desde el estanquensienterrado se abastece la red de distribucion del resto de la
localidad.

De acuerdo a los antecedentes de jmeersion, en la zona existian grupos familiares cuyo nimero

de integrantes fluctuaba entre 1 y 9 personas. Se observaba, ademasagtédad de personas

solas, especialmente adultos mayores, los que en su gran mayoria recibian beneficios
asistenciales, tales como pensiones de vejez o invalidez, constituyendo éste el Unico ingreso de
estas personas.

Con relacion al estado de las constriones de la localidad, previo a la presentacion del proyecto,

se diagnostico un deterioro de su calidad, lo que iria asociado a la incapacidad econémica de los
habitantes para absorber los gastos de reparaci@émaytenimienta La mayoria de los ocupantes

de las construcciones eran los propietarios de las mismas. Sin embargo, existian algunas de las
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personas que declararon la vivienda como propia reconociendo que adn no poseian titulo
regularizado.

A la fecha de presentacion de la iniciativa y de acueridoiformacion del perfil del proyecto, la
principal actividad econémica (pesquera) de la zona se encuentra muy deprimida, no existiendo
fuentes laborales en la localidad y sus alrededores. La mayoria de los pescadores y buzos
mariscadores gue viven en lacalidad y los que han emigrado, sélo ven incrementados sus
ingresos cuando se levanta la veda del loco.

Un porcentaje de la poblacion (29%) no se encontraba econémicamente activo, recibiendo por ello
jubilacién, pensiones, montepios y pensiones asistes.

Aproximadamente un 80% de la poblacion, declaraba tener un ingreso inferior a $100.000. Cabe
sefalar que los ingresos de los beneficiarios de pensiones, en un alto porcentaje, no sobrepasaban
el 50% de esta cantidad. En los mas altos rangos desmgyee ubicaban los profesores, con uno o

dos sueldos por familia, y algunos comerciantes.

Una parte importante de las construcciones de la localidad se encontraban conectadas al servicio
de agua potable existente previo al mejoramiento y ampliacion (796)2% las construcciones

no lo estaban, y del resto no se tiene informacién. Los casos no conectados de la poblacion
obtienen agua mediante acarreo desde alguna fuente proxima.

Presentaba alta incidencia el porcentaje de viviendas con arranques irregulze acuerdo a los
antecedentes, esta situacion se habria producido por la falta de conexion propia, dado que
existian viviendas que compartian el servicio, generalmente porque eran de propiedad de
familiares cercanos, como padres e hijos.

La gran mayoai de los medidores existentes, funcionaban (previo al mejoramiento), a juicio de los
usuarios, aparentemente de buena manera. Sin embargo, dado que no habria existido una politica
de renovacion o reposicion de los mismos, el formulador presume que éstss eracuentran en
Optimas condiciones, por haber cumplido muchos de ellos su vida Gtil y dada la larga data de
exposicion al fierro contenido en el agua.

Respecto al Comité de Agua Potable Rural Quenuir, éste administra, opera y mantiene el sistema
desde s construccion, habiendo obtenido su personeria juridica el afio 1991.En las carpetas del
proyecto, no existe informacién acerca del nimero de socios.

El proyecto fue presentado de perfil a ejecucion en el afio 2001, pero no obtuvo su recomendaciéon

sino hasa la solicitud del afio 2008, una vez aprobado el disefio. No obstante lo anterior, y de

acuerdo a los antecedentes que se tiene a la vista, en la solicitud de financiamiento al proceso
presupuestario 2009, el proyecto fue observado, solicitandose su remiétu A fines del mes de

agosto de 2009 se presentaron nuevos antecedentes: proyeccion de poblacion y demanda,
presupuesto corregido, cronograma de actividades, calendario de inversiones, determinacion de

tarifas y reporte MESAP, también corregido. Diégha f A OA (G dzZR RS NBSQI f dz2t OAs y
aparece registrada en el BIP.
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Informe Final: Evaluacion pasta Proyectosle Inversiémde Agua Potable Rural

2.2.7.2Cosbs de inversion.

TABLA32: COSTOSNVERSIOMPRASQUENUIREN MILES DE PESOS DEEMBRE DR013)

Primer RS con gasto asignado
Item Descripcion $ Dic 2013 % del total
1. Instalacion de faenas S/l 0,0%
2. Obras de captacion 25.518 12,8%
3. Sistema de tratamiento 40.088 20,1%
4. Obras de impulsion 11.347 5,7%
5. Estanque de regulacion 15.360 7,7%
6. Red de distribucién 42.264 21,2%
7. Arranques S/ 0,0%
8. Prueba de Conjunto 586 0,3%
9. Obras Viales S/ 0,0%
10. Obras eléctricas 13.559 6,8%
11. Obras especiales S/l 0,0%
12. Mano de Obra 46.465 23,3%
13. Movimiento de tierras S/l 0,0%
14. Terrenos S/l 0,0%
15. Derechos de agua S/ 0,0%
16. Asesorias 46.306 1,9%
17. Gastos Administrativos S/l 0,0%
COSTO TOTAL 241.495 100,0%

FUENTEESTUDIO DBEISENQBANCONTEGRADO OBROYECTAY INISTERIO DBESARROLLEDCIAL

Con relacién a los costos deversion, los precios unitarios de las partidas mas relevantes
dziAft ATFR2a Sy SaiG$8S LINBadzalzSaidz asS 2060dz0A SN2y
realizado el afio 2006. Por otra parte, La incorporacién de los costos por habilitacion d&la no
municipal responde a una solicitud de la DOHR para incorporarla como un suministro adicional.

El costo de los arranques se incluye en el item de Red de distribucion y, corresponderia
aproximadamente a un 25% del costo asignado. Dicho costo, supob&taom recambio de los
arranques existentes, toda vez que habrian cumplido su vida util sin las mantenciones adecuadas.

Por ultimo, no existen menciones de gestién de nuevos terrenos y derechos de agua.

2.2.7.3Plazos de ejecucion.

TABLA33: PLAZOSIECUCIOAPRQUENUIRENDIAY

item Descripcion Plazo primer RS con gasto asigng
1 Plazos compra/gestion de terrenos y derechos (dig S/
2 Plazos ejecucion obras civiles (dias) 135
3 Plazos de compra de equipamiento (dias) N/A
4 Plazo entrada en operacion del sistema (dias) S/
PLAZO TOTAL 135

FUENTEESTUDIO DBISENQBANCONTEGRADO OBROYECTAAINISTERIO OBESARROLLBDCIAL
No hay, en los antecedentes revisados, informacion de plazos para gestion de teresmopra
de equipamiento. Tampoco se proyectan plazos para entrada en operacion del sistema.
El plazo de ejecucién de obras civiles de 135 dias es el que se indica en el cronograma de
actividades del informe de disefio que postula a ejecucion, en el itemcijaade la Obra.
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El plazo indicado no coincide con el valor arte registrado en la evaluacion gost simplificada
realizada por el Ministerio de Desarrollo Social. En dicho andlisis se considera como mazo ex
ante: 300 dias.

2.2.7.4Magnitud

TABLA34:MAGNITUDAPRQUENUIR

Item Descripcion Primer RS con gasto asignag
1. Capacidad de captacion (I/seg) S/l
2. Magnitud estanque (m3) 65
3. Capacidad de tratamiento (I/seg) S/
4. Magnitud red de distribucion (ml) 6399
5. N° arranques intervenidos/ N° arranques nuevos 384/ 64

FUENTEESTUDIO DEISENQBANCOINTEGRADO OBROYECTAM INISTERIO DBESARROLLEDCIAL

La informacion de N° de arranques existentes, previo a la ejecucion del proyecto, es confusa y
contradictoria a lo largo del informe de disefio del proyecto. Para el andlisis, se consideran 320
arranques existentes; sin embargo, antes se menciona dicho ndmero como la cantidad de
viviendas conectadas a la red publica, donde sdélo 295 tienen arranguestienen y de 18 no se
cuenta con informaciéon. También se menciona un nimero de 30 arranques irregulares que se
sumarian a 34 no conectados, arrojando una proyeccién de 64 nuevos arranques.

La magnitud del estanque no se madifica, toda vez que el ptoyeemplaza un estanque de
15m3 por otro de similar tamafio.

La demanda representa la poblacién total de la localidad y su base es calculada a partir de una
encuesta socioeconémica que miadd nimero deviviendas y residentes. Considera las 365
viviendasexistentes con una densidad de 3B@b/viviendgy 21 construcciones de servicios con

una densidad de 11,7@ab/servicig, que son consideradas en el calculo final de la poblacion
base. El célculo supone que las 70 viviendas desocupadas al momenterdridata tiene una
densidad similar al promedio de las que se encuentran ocupadas. No se justifica la densidad
utilizada de los servicios ni la pertinencia de considerarlos sin generar duplicidad o sobrestimacion
en el calculo.

El N° de arranques aquigistrado coincide con el valor eante informado en la evaluacién ex
post simplificada realizada pet Ministerio de Desarrollo Social
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Informe Final: Evaluacion pasta Proyectosle Inversiémde Agua Potable Rural

2.2.7.5Antecedentes de operacion y mantenimiento

TABLA35: ANTECEDENTES®BERACION MANTENIMIENTAPRQUENUIR

Item Descripcion LINEA BASEIN PROYECTY(
1 Energia eléctrica ($ anual) 2.380.100
2 Productos quimicos ($ anual) 864.200
3 Mano de obra ($ anual) 3.532.800
4 Otros ($ anual) 0
5 MantenimientoEstanque 0
6 MantenimientoRed ($ anual) 0
7 MantenimientoOtros ($ anual) 800.000
8 Gasto Adm. Honorarios ($ anual) 0
9 Gasto Adm. Otros ($ anual) 504.320

TOTAL GASTOS ANUALES 8.081.420

10. Porcentaje de pérdida S/

11. Consumaestimado (I/hab/dia) 100

12. Tasa de crecimiento de la poblacior] 1,55

FUENTEESTUDIO DEISENQBANCOINTEGRADO OBROYECTAMINISTERIO DBESARROLLEDCIAL

La informacion es recogida a partir de los montos utilizados para el célculo de tarifas en la
situacion sin proyecto y con proyecto.

El costo en energia eléctrica considera la potencia total conectada (kw) y el consumo anual en kw
hora. La mano de obra directa refleja en salario de un operador en jornada completa una
secretaria en media jornada. Hos costos de administracién se incluyen los honorarios de un
contador y materiales de oficina.

El costo denantenimientose asigna en partes aproximadamente similarenaitenimientode la
red, a mantenimiento de captacién, aduccién y estanque, y otna@@ntenciones que no se
detallan.

En relacion con el consumo diario estimado para la linea base y la tasa de variaciéon anual de la
poblacidon el formulador presenta en el Disefio los Valor(llB@b/dia)de cada hogar incorporado

al sistema y 1.55% anual pextivamente sin dar cuenta del procedimiento de estimacion de
RAOK2a QFf2NBasx LINBaSyiatyR2t2a Yta o0ASy 02Yz2

19 pstos anuales de operacién en $ dic. 2013
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2.2.7.6Tarifas de operacion e indicadores de eficiencia(VAN, TIR)

TABLA36. TARIF/A EINDICADORES [RENTABILIDABPRQUENUIR

Item Descripcién LINEA BASE (SIN PROYECT(
1. Cargo Variable ($ tarifa anual) 90
2. Fija ($ tarifa anual) 914
3. Reposicion ($ tarifa anual) 2.693.806
4. VAN ($) 75.624.348
5. TIR (%) S/l
6. VAC ($) 334.188.291
7. Costo de inversién por solucion ($) 628.893
8. Costo total por solucién ($) 870.282

FUENTEESTUDIO DBISENQBANCONTEGRADO DPROYECTAY INISTERIO OBESARROLLSDCIAL

Las tarifas son consistentes con los costos de operacion y mantenimiento detadiada tabla
anterior, y bs indicadores de rentabilidad corresponden a aquellos que emanan de la aplicacion
del modelo de evaluacién socieconémica MESAP.

En la tabla,d tarifa en la situacién previa o sin pexyo se calcul6 sin considerbrs cosbs de
energia eléctrica, por lo tanto, dicho valor se encuentra subestimado.

Los resultados del VAN y la TIR indican la conveniencia ecorgouiahde realizar la inversion.

2Estimacion ex ante en $ dic. 2013
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Informe Final: Evaluacion pasta Proyectosle Inversiémde Agua Potable Rural

2.2.8. Linea Base: Instalacién Servicio de Agua Potable Rural de
Trincao, Comuna de Quellon, Region de Los Lagos

EVALUACION BDOST PROYECTOS DE AGUA POTABLE; RERAQN DE LOS LAGOS

 Ti—= T ﬁ Nombre Proyecto INSTALACION SERVICIO DE A
| 3 POTABLE RURAL DE TRINC;
Cédigo BIP 300689770

i Localizacion Region:  Los Lagos

Provincia: Chiloé
Comuna: Castro

i Tipo proyecto Instalacién
L e Fuente financiamiento SectoriaMOP
,M Afios ejecucion 2010

— Magnitudejecutada 42 arranques

FUENTEE_ABORACION PROPIA

2.2.8.1Antecedentes de la presentacion del proyecto

La localidad de Trincao se ubica al extremo sur de la isla grande de Capogéxianadamente
20km al suroeste de Quellén (comuna a la que pertenece), region de Los Lagos. Sus coordenadas
geogréficas aproximadas son 42°25” de Latitud Sury 73°45" de Longuitud Oeste.

El acceso a la localidad, viniendo desde el norte, se realiza daselén al sur por la ruta a
Quellén Viejo, y luego hacia el Oeste por un camino costero hacia la localidad de Trincao

Previo a la ejecucion del proyecto, y considerando las 34 viviendas existentes, el abastecimiento
de agua para uso doméstico proviene \dertiente (85,3%), Noria (5,9%), Aguas Lluvias (2,9%) y
otras fuentes(5,9%)

En los antecedentes revisados no hay informacién secimémica de la poblacion de la localidad
de Trincao.La localidad cuenta con un comité APR formado en 2006

El proyecto fuepresentado de disefio a ejecucion en el afio 2008, pero no obtuvo su
recomendacion RS sino hasta la solicitud del afio 2009. De acuerdo a los antecedentes que se tiene
a la vista, en la solicitud de financiamiento al proceso presupuestario 2008, el prdyecto
observado por falta de algunos antecedentes legales.
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2.2.8.2Costos de inversion.

TABLA37: COSTOS DIRIVERSIOMPRTRINCAQEN MILES DE PESOS DEEMBRE DR013)

Primer RS con gasto asignado
Item Descripcién $ Dic 2013 % deltotal

1. Instalacion de faenas S/l 0,0%
2. Obras de captacion 19.580.000 11,1%
3. Sistema de tratamiento 19.928.000 11,3%
4, Obras de impulsion 7.374.000 4,2%
5. Estanque de regulacion 17.364.000 9,8%
6. Red de distribucién 85.581.000 48,4%
7. Arranques S/l 0,0%
8. Prueba de Conjunto 4.898.000 2,8%
9. Obras Viales S/l 0,0%
10. Obras eléctricas 22.241.000 12,6%
11. Obras especiales S/ 0,0%
12. Mano de Obra S/l 0,0%
13. Movimiento de tierras S/l 0,0%
14. Terrenos S/ 0,0%
15. Derechos de agua S/ 0,0%
16. Asesorias 26.546.000

17. Gastos Administrativos S/l 0,0%

COSTO TOTAL 203.512.000 100,0%

FUENTEESTUDIO DEISENQBANCOINTEGRADO OBROYECTAMINISTERIO DBESARROLLEDCIAL

El costo de los arranques s&luye en el item de Red de distribucién. Dicho costo, supone 35

nuevas conexiones.

No se presenta desagregacion segin mano de obra, ésta se incluye en cada uno de las partidas.
Asimismo, b se asignan costos por terrenos ni derechos de agua.

2.2.8.3Plazos de @cucion.

TABLA38: PLAZOEIECUCIOAPRTRINCAGENDIAY

Item Descripcion Plazo primer RS con gasto asigna
1 Plazos compra/gestion de terrenos y derechos (dial S/
2 Plazos ejecucion obras civiles (dias) 150
3 Plazos deompra de equipamiento (dias) N/A
4 Plazo entrada en operacion del sistema (dias) S/
PLAZO TOTAL 150

FUENTEESTUDIO DBEISENQBANCONTEGRADO OBROYECTAMINISTERIO DBESARROLLSDCIAL

No hay, en los antecedentes revisadiogprmacion de plazos para gestion de terrenos o compra
de equipamiento. Tampoco se proyectan plazos para entrada en operacion del sistema.

9f LI 1 2

RS S2S5S0dz0Asy RS 20NJ &

OADAt Sa

es levantado dsde el historial de programacién del BIP.

El plazo indicado coincide con el valor registrado en la evaluaciégposisimplificada realizada

por el Ministerio de Desarrollo Social.

y 2
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Informe Final: Evaluacion pasta Proyectosle Inversiémde Agua Potable Rural

2.2.8.4Magnitud

TABLA39: MAGNITUDAPRIRINCAO

ftem Descipcion Primer RS con gasto asignad
1. Capacidad de captacion (I/seg) 15
2. Magnitud estanque (m3) 10
3. Capacidad de tratamiento (I/seg) 1,3
4, Magnitud red de distribucion (ml) 3746
5. N° Nuevos Arranques 35

FUENTEESTUDIO DEISENQBANCONTEGRADO OBROYECTAY INISTERIO DBESARROLLEDCIAL

Para los célculos del disefio del proyecto, se considera un periodo de previsién de 20 afios a partir
de 2008. Respecto a la demanda se proyecta un consumo por habitante de I2Ccdtido un
parametrode referencia.

Los arranques corresponden a @@ tipo domiciliario y 5 institucionales.

La demanda representa la poblacion total de la localidad y se calcula en base a 42 edificaciones
con una densidad de éhab/vivierda) m& una poblacién escolar egalente de 4 personas. Esto
resulta en una poblacién inicial para 2007 de 172 personas. En este caso, la densidad real coincide
con la utilizada para el disefio.

El N° de arranques aqui registrado coincide con el vala@aete informado en la evaluacion ex
post simplificada realizada por el Ministerio de Desarrollo Social.

2.2.8.5Antecedentes de operacion y mantenimiento

TABLAAO: ANTECEDENTESOEERACION MANTENIMIENTAPRIRINCAO

Item Descripcién LINEA BASEIN PROYECH(
1 Energia eléctrica ($ anual) S/
2 Productos quimicos ($ anual) S/
3 Mano de obra ($ anual) S/l
4 Otros ($ anual) S/l
5 MantenimientoEstanque S/
6 MantenimientoRed ($ anual) S/
7 MantenimientoOtros ($ anual) S/
8 Gasto AdmHonorarios ($ anual) S/
9 Gasto Adm. Otros ($ anual) S/

TOTAL GASTOS ANUALES S/

10. Porcentaje de pérdida S/

11. Consumo estimado (I/hab/dia) 120

12. Tasa de crecimiento de la poblaciorn] 2%

FUENTEBANCOINTEGRADO OPROYECTOMINISTERIO OBESARROLLS8DCIAL ESTUDIO DBISENO

De los antecedentes recolectados, se observa que el formulador no incluye estimaciones ex ante
de los costos de operacion del sistema, detallando solo la estima@bnodsumo de 120
(I’hab/dia) (sin especificar si se trata de habitantes o miembros de hogares socios del sistema) y
una tasa de variacién anual de la demanda de 2%, sin dar cuenta en ninguno de los dos casos de
los antecedentes tenidos a la vista para @éfiec dichas estimaciones, presentandose lisa y
ftFLylrYSyGdS O02Y2 aadzZlzSSaitzaé o

21 (ostos anuales de operacion en $ dic. 2013
65



2.2.8.6Tarifas de operacion e indicadores de eficiencia

TABLAAL: TARIF/S EINDICADORES BENTABILIDABPRTRINCAO

Item Descripcién LINEA BASE (SIROYECT®)

1 Cargo Variable ($ tarifa anual) 85

2 Fija ($ tarifa anual) 3.448

3 Reposicion ($ tarifa anual) S/

4 VAN ($) S/I

5 TIR (%) S/l

6 VAC ($) S/

7 Costo de inversion por solucion ($] 5.814.638

8 Costo total por solucién ($) S/l

FUENTEESTUDIO DBISENQBANCONTEGRADO DPROYECTAY INISTERIO OBESARROLLSDCIAL

Las tarifas son informadas como parametros generales del proyecto. Los indgade
rentabilidad corresponderiaa aquellos que emanan de una aplicacién del model@whluadn

socio- econdbmica MESAP cuyeporte de resultados no se tienen a la visihlo & entrega la
informacién que se requiere ingresar al Modelo (Datos Globales, ParAmetros generales y Grupos
de beneficiarios)

22Estimacion ex ante en $ dic. 2013
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Informe Final: Evaluacion pasta Proyectosle Inversiémde Agua Potable Rural

2.2.9. Linea Base:Instalaciéon sistema agua potable Chadmo
Central, Quellon

EVALUACION BPOST PROYECTOS DE AGUA POTABLE: RERADN DE LOS LAGOS
INSTALACION SERVICIO O
T Nombre Proyecto AGUA POTABLE RURAL D
ol CHADMO CENTRAL
Cédigo BIP 300689750
Region:  Los Lagos
Localizacion Provincia: Chiloé
Comuna: Quellén
Tipo proyecto Instalacion
Fuente financiamiento SectoriaMOP
Afos ejecucion 2009a2010
Magnitudejecutada 79 arranques

FUENTEE.ABORACION PROPIA

2.2.9.1Antecedentes de la presentacion del proyecto

Chadmo es un sector rural ubicado aazede 30 km al norte de Quellébn y gae encuentra
dividido en tres localidades: Chadmo central, San Juan de Chadmo y San Antonio de Chadmo.
Chadmo Central, localidad domde localiza el proyecto de APR, esta a la altura del Km. 1.125 de la
Panamericana Sur ¥ km al norte del puente delaiChadmo. De acuerdo al Proyecto, sus
coordenadas geograficas aprox. Son 42°55°30"" de Latitud Sury 73°41°30"" de Longitud Oeste.

El pbladose extiende con viviendas aisladas hacia el poniente por la re888\ hacia el oriente

por la ruta W867. Se trata de un territorio con lomajes, o que hace que sus viviendas se
encuentran en un relieve que va desde las cotas 70 a 30 msnm. égrdasias existen arroyos y
esteros menores, uno de los cuales tiene una cuenca cercana a 1 km2 y que se ubica cerca del
cruce hacia Chadmo.

Los habitantes de Chadmo son principalmente familias de la etnia Huiliche que se abastecian de
agua tanto por medi de acarreo como por un sistema artesanal con el apoyo del municipio de
Quelldén, denominado sistema predial. Una de las fuentes de abastecimiento de dicho sistema
artesanal es el denominado estero sin nomltiae. el sector existen varios esteros y el tadino

como fuentes de agua dulce a potabilizar.

En este caso se consideré continuar con la utilizacion de la fuente superficial del estero sin
nombre, el cual se encuentra en una cota superior al asentamiento, de manera de poder utilizar la
caida por gratacion. El terreno donde se ubica esta fuente contaba con una servidumbre de paso
otorgada por su propietario desde enero del afio 2007. Las nuevas instalaciones de estanque de
regulacion y caseta de tratamiento se ubican a un costado del antiguo sistedialp

La propuesta de incluir Chadmo Central en un proyecto de APR se enmarca en el Plan Chiloé del
periodo 20062010, mediante el cual se comprometid inversiones en diversas areas de
infraestructura. Los estudios previos los realizé la Direccion des@tickaulicas de la Region de

Los Lagos (DRO%4).

Por su parte, la obtencién de la personalidad juridica del Comité coincide con el inicio del estudio
contratado por la DROMa del MOP, a inicios del mes de julio del afio 2007, para el Disefio de
Instalacidn del Servicio de Agua Potable Rural de Chadmo Central, el cual fue adjudicado a la
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empresa consultora Figueiredo Ferraz. En ese momento, se estimaba una poblacion de 385
habitante$®y una futura de 607 al 2029.

Para definir el punto de captacion se hiciervisitas a terreno y se realizé un estudio hidroldgico
que concluyd que el estero sin nombre daba una disponibilidad minima qi¥s3&n el mes mas
desfavorable (febrero). El estudio fue aprobado por la DOH en febrero del afio 2008. El 20 de
marzo del2008, el comité de APR de Chadmo Central solicita derechos de aguél/sleaSla
direccién de aguas del MOP, la cual es aprobada el 17 de junio del mismo afio (90 dias).

El 30 de noviembre del afio 2009 se concreta la expropiacion de los terrenos necesasada
ejecucion, lo cual habia sido condicién para cursar las asignaciones presupuestarias (Decreto
Exento 214830de Noviembre d2009, MOP Subsecretaria OOPP).

El primer RS que aprueba la ejecucion data de julio del 2009, aprobando un monto tM&l de
253.567 ratificado por el CORE en septiembre del mismo afio. Finalmente, el RS del 4 de enero de
2010 aprueba la continuidad de la inversién a un costo total de 271.551. De acuerdo a datos de la
DROHXa, en abril de 2009 se contrata por trato directBSSAL los servicios de asistencia técnica

por un monto de M$ 29.526 y luego, en mayo de 2009 se adjudica la construccion a la empresa
constructora Trimetal Ltda. Por un monto de M$ 196.838. Ambas cifras suman un costo total de
M$ 226.360Para el desarrtd de los proyectos y su posterior asistencia técnica en la operacion, la
Region de Los Lagos cuenta con un convenio entre la Direccion Regional de Obras hidraulicas
(DROHXa) del Ministerio de Obras Publicas (MOP) y la Empresa de Servicios SanitatioS BSSA

que actlia como Unidad Técnica (¥T)

El Proyecto aprobado contempla la habilitacion de una captacion superficial mediante una barrera
transversal al estero sin nombre, desde la cual se encauza hacia una camara himeda ubicada en la
ribera del estero El proyecto contempla que el tratamiento sea efectuado mediante un filtro en
Presién modelo gqm&@5 AGUASIN ubicado en una caseta de tratamiento con un sistema completo
de dosificacion. Ademas se propone un estanque de regulacién semienterrado de 3@m3 vy |
instalacion de 76 Arranques domiciliarios. La red de distribucién tiene una longitud de 5910
metros y beneficiar4 a 607 habitantes del sector al afio 2029

23De acuerdo con el inicial de la DRR#

24 E| Convenio ARReferéndum del 13 de julio de 2009, entre la DOH y la Empresa de Servicios Sanitarios ESSAL S.A. se
acuerda que ésta Ultima prestara asistencia técnica a los proyporosn monto equivalente al 15% (costo porcentual
maximo CPM [%)]) del hm total de los contratos derivados de las carteras Referenciales de Proyectos de Agua Potable
Rural para los afios 2009 y 2010.

25 Extracto ficha IDI octubre de 2008
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Informe Final: Evaluacion gasta Proyectosle Inversiorde Agua Potable Rural

2.2.9.2Costos de inversion.

TABLA42: COSTOS DIRIVERSIOMP ROHADMOCENTRA(EN MILES DE PESOS DEEMBRE DR013)

Primer RS con gasto asignado

Item Descripcion $ Dic 2013 % del total
1. Instalacion de faenas S/ --

2. Obras de captacion 11.132 5%
3. Sistema dédratamiento 20.317 8%
4, Obras de impulsion 30.477 12%
5. Estanque de regulacién 19.580 8%
6. Red de distribucion 108.660 50%
7. Arranques 14.847 3%
8. Prueba de Conjunto S/ 10%

9. Obras Viales 7.740 4%
10. Obras eléctricas 24.555 --
11. Obras especiales 8.992 --
12. Mano de Obra S/ --
13. Movimiento de tierras S/ --
14. Terrenos S/ --
15. Derechos de agua S/

16. Asesorias 41.223

17. Gastos Administrativos S/

COSTO TOTAL 287.523 100%

FUENTEPERFIL DE PROYECT@AERPETASOH

Este proyecto es una inversion sectorial que incluye financiamiento tanto para obras civiles como
para asesorias, las cuales equivalen al 14% de las obras y que estan a cargo de la UT de ESSAL
como parte del convenio aes mencionado; la ejecucion de obras civiles se hace por licitacion
publica.

El proyecto consulta la habilitacion de una captacion superficial en el estero sin nombre y su envio
gravitacional a la planta donde se filtra y trata el agua antes de ser impulsada a un estanque
ubicado a 50 metros de la planta en una cota superior. dtalaicion incluye un total proyectado

de 79 arranques.

Cabe sefialar que el costo de la expropiacion de dos pafios de 100 m2 cada uno, en los cuales se
ejecutan la planta de tratamiento y el estanque de acumulacién no aparece registrada como parte
del proyecto y se asume habria sido asumida por la DOH regional (aprox. M$300 en indemnizacién
al propietario y M$ 990 en honorarios de 3 peritos)

El presupuesto considera una exencion del 65% del IVA aceptada péf par@lllos proyectos
que hayan firmado con#ito antes del 31 de julio 2009, e iniciado obras antes del 31 de diciembre

de 2009.

26 Ord. N°0641 del 03 abril de 2009 del Director Subrogante Sll para Subsecretario de OOPP
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2.2.9.3Plazos de ejecucion.

TABLAA3: PLAZOEIECUCIONP ROHADMOCENTRA(ENDIAY

Item Descripcion Plazos primer RS con gasto asign
1 Plazosompra/gestion de terrenos y derechos (dias) S/
2 Plazos ejecucion obras civiles (dias) 150
3 Plazos de compra de equipamiento (dias) S/
4 Plazo entrada en operacion del sistema (dias) S/
PLAZO TOTAL 150

FUENTEPERFIL DE PROYECT@ARPETASROH

La unica fecha disponible en las carpetas es el estudio inicial de laXXRd@idde se estima que
las obras civiles debian durar 150 dias.

Para el proyecto de Chadmo, no se encuentra informacién que suponga conocimiento previo de
los plazos ge tomara completar los proyectos de manera que obtengan su RS. De hecho, el
primer ingreso de solicitud se hace en junio de 2007 y recién en julio de 2009 se obtiene el RS,
luego de 6 FI en distintas fechas. Los motivos expresado para la obtenciérode d&jlque no se

ha terminado el disefio del proyecto; b) que falta documentacion de factibilidad eléctrica,
detallara costos, derechos de agua y propiedad de terrenos, asi como los permisos de vialidad para
usos de franjas fiscales. La demora de esos poscro esta estimada en ningun documento.

2.2.9.4Magnitud

TABLAA4: MAGNITUDAPRCHADMOCENTRAL

Item Descripcion Primer RS con gasto asignad
1. Capacidad de captacion (I/seg) 3,7
2. Magnitud estanque (m3) 30
3. Capacidad d&atamiento (l/seg) 5
4. Magnitud red de distribucién (ml) 5.910
5. N° Nuevos Arranques 79

FUENTEDOCUMENTACION PERBPH PROYECTO

En los antecedentes del proyecto se indica el acarreo y un sistema artesanal como los tipos de
provision previospero en ninguna parte se indica a qué niumero de personas satisface cada
sistema ni las condiciones de cada uno de ellos, como por ejemplo costos o disponibilidad de agua.
En otras palabras, la informacion de base es estimativa para efectos del disefroyasit@ de

APR.

El estudio inicial considera 3,7 (I/seg) como capacidad de captacion, cifra que representa la
disponibilidad minima de agua en el mes méas desfavorable. No obstante, se propone un disefio
que sea capaz de tratar al menos 5 (l/seg) y con piosides de acumular en un estanque de 30

ma3.

Pese a que en primera instancia se habria identificado la necesid&®l aleanquesiomiciliarios-

de los cuales 77 correspoiash a viviendas y los otros @dificios comunitarios, tales como iglesia
evangélia, sede social, sede comunitaria, posta rural y junta de vegifioalmente el disefio

dej6é un total de 79 arranques. En la documentacién de base no se encuentra una estimacion
diferenciada de consumo respecto a la diversidad de usos ni de tipo usuaripsoyecto de
instalacion de APR esperaba remplazar el sistema predial existente, evitando con ello los riesgos
del consumo de agua sin tratar.
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Informe Final: Evaluacion pasta Proyectosle Inversiémde Agua Potable Rural

2.2.9.5Antecedentes de operacion y mantenimiento

TABLAAS: ANTECEDENTESOBERACION MANTENMMIENTQAPRCHADMOCENTRAL

Item Descripcién LINEA BASE(SIN PROYEC
1. Energia eléctrica ($ anual) 789.768
2. Productos quimicos ($ anual) 67.663
3. Mano de obra ($ anual) 1.073.700
4, Otros ($ anual) S/

5. Mantenimiento Estanque 89.475
6. Mantenimiento Red ($ anual) 95.440
7. Mantenimiento Otros ($ anual) 89.475
8. Gasto Adm. Honorarios ($ anual) 171.792
9. Gasto Adm. Otros ($ anual) 189.687
TOTAL GASTOS ANUALES 2.567.000
10. Porcentaje de pérdida S/
11. Consumo estimad@/hab/dia) 120
12. Tasa de crecimiento de la poblacién 2%

FUENTEDOCUMENTACION PERBPH PROYECTO

La demanda de 120 (I/hab/dia) es la dotacion estimada en el disefio del proyecto elaborado por la
empresa consultora. Es importante indicar guenémero de habitantes es un estimado que
considen 5 (hablviviendg, el cual es necesario verificar con el niumero real de viviendas en
terreno. La tasa estimada de crecimiento es del 2%

2.2.9.6Tarifas de operacion e indicadores de eficiencia (VAN, TIR)

TABLAAG: TARIFS HNDICADORES BRENTABILIDABIP ROHADMOCENTRAL

Item Descripcién LINEA BASE (SIN PROYET
1. Cargo Variable ($ tarifa anual) 98
2. Fija ($ tarifa anual) 1.581
3. Reposicion ($ tarifa anual) 909.899
4. VAN ($) 87.300.000
5. TIR (%) 16,960 %
6. VAC ($) 316.966.732
7. Costo de inversion por solucion ($) 3.639.537
8. Costo total por solucién ($) 4.012.237

FUENTEPERFIL DE PROYECT@ERPETASOH

Dado que es un proyecto de instalacion, no exisi@nfas previas.En la situaciorinicial se
considerd79 arranquesde los cuales 70 correspondian a viviendas y los otros 9 serian edificios
comunitarios, tales como iglesia evangélica, sede social, sede comunitaria, posta rural y junta de

Vecinos.

27 pstos anuales de operacién en $ dic. 2013

28 Estimacion ex ante en $ dic. 2013
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2.2.10. Linea Base: Instalaci 6n sistema de agua potable Putemun,

Castro
EVALUACION EROST PROYECTOS DE AGUA POTABLE;RERAON DE LOS LAGOS
H A INSTALACION SERVICIO O
i S b H Nombre Proyecto AGUA POTABLE RURAL D
' < ‘ PUTEMUN
P Cédigo BIP 300342370
Region:  Los Lagos
Localizacion Provincia: Chiloé
Comuna: Castro
Tipo proyecto Instalacion Agua Potable Rurg
Fuente financiamiento F.N.D.R.
Afos ejecucion 2007 a 2008
Magnitudejecutada 235 arranques

FUENTEE.ABORACION PROPIA

2.2.10.1. Antecedentes de la presentacion del proyecto

Localidad ubicada & km aprox. de la ciudad de Castro & cerca de 2 km al oriente de la
interseccién de la Panamericana Sur con la rut®8Nue une ésta ciudad con Dalcahué. E
proyecto deAPR se extiende tanto a lo largo de la rutébSVcomo a las rutas W85 y W525, asi
como a media docena de caminos transversales a la ruta @@atcahue (\AB5).

En general, loasentamientos ubicados al oriente de la comuna de Castro se abastecen de agua
subterranea proveniente de acuiferos de diversa extension, confinados en napas de estratos
cercanos a los 300 metros, con lo cual da certezas sobre su recarga permanente por infiitracion
Antes de la llegada del proyecto, la mayor parte de los habitantes se abastecian por medio de
pozos 0 norias abastecidas por los acuiferos antes mencionados, asi como algunas vertientes de la
zona. Para la eliminacién de excretas predominan los pozossiegr

Putemin es conocido tanto como area de reserva marina para la investigacion y proteccion de
mitilidos como por su humedal, donde ademas de desaguar varios cauces subterraadas,
primavera y otofio anidan mas de 50ariedades de aves migratorias,rdo cual se espera sea
RSOfINIXR2 dalyddzzNA2 RS tF yFddzaNI ST Féod

En junio del afio 2003 se formé en Putemun un comité de APR con 100 socios, quienes el mismo
afio adquirieron el lote donde a fines de 2003 habrian llevado a cabo la construccion inicial de un
pozo. En el afio 2004, el municipio convoco a una licitacion para estudios hidrologicos a cofinanciar
junto al comité. Entre los estudios previos se destaca uno de calidad del agua, entregado por la
Universidad de Concepcion en enero del 2004 y otro de Bondeela Universidad de Talca en
enero del 2005.

En julio de 2005 el proyecto obtiene RS para la etapa de contratacién del estudio que dimensione
las obras a realizar considerando, como términos de referencia, la habilitacién del pozo, el recinto
para tratamiento, la conduccion a un estanque de 25 m3 y la distribucion en una red de 11,7 km
de largo para abastecer a 113 familias y dos edificaciones publicas (Escuela y Hogar de Nifios.

29 Valenzuela, Diego (200@piagndstico y mejoramiento de las condiciones de saneamiento basico de la comuna de
Ol & TasRB Kemoria de Titulo Ingenieria Civil, UniversidaChile.
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Informe Final: Evaluacion gasta Proyectosle Inversiorde Agua Potable Rural

Monto aprobado RS M$ 9.735. En febrero del 2006 el proyecto de disefio ehierRS de
arrastre por un monto de M$ 9.023.

El RS de la etapa de Disefio de septiembre de 2006, consideraba beneficiar a 136 usuarios
(incluidas escuelas y otros), de los cuales 127 se indican como pobres y 9 no pobres, estimaba un
costo total de M$ 27835; Por su parte, el primer RS de ejecucion es registrado en RATE en
diciembre de 2006, indicando un costo total de M$ 289.150. En mayo de 2007se reajusta este RS a
M$ 310.358.

En octubre del 2007, el historial RATE indica un nuevo RS tras la reevatiqidayecto que
incremento el nimero de beneficiarios a 155, lo que implica un aumento de obras por M$ 24.199,
llegando a un costo total de M$ 333.944. En febrero de 2008, el SNI aprueba la continuidad a un
costo total de M$ 300.007 (30 millones adici@sabe habrian gastado en pozos). Ese monto total

de M$ 307.007 se distribuye en M$ 294.310 que corresponden a las obras civiles, M$ 2.399 a
gastos administrativos de las obras (Art. 16, Ley N°18.091) y M$ 3.296 al costo de la asesoria
técnica.

La ficha IDidentifica a la Direccién de Obras Hidraulicas de la region de Los Lagos como institucién
técnica responsable y al Gobierno Regional como entidad financiera, indicandose la fuente como
F.N.D.R. De acuerdo al informe de la Contraloria General de la ReptbliRS 2dzy ER RS
proyecto Instalacion "Servicio Agua Potable Rural de Putemdn ", CAdigo BIP 30034283

Unidad Técnica es la Direccion Regional de Obras Hidraulicas , fue aprobado por $330.293.310
para obras civiles, $12.660. 000 para consid® y $2.350. 000, para financiar gastos
administrativos, ejecutandose obras civiles por $29.152.288 y $3.100.000 en consultorias, durante
St 132 Hnnyé ® [ bbjed & ysighkkidn 2e\ghsto aliFIN YD &R Atr@djtional ya que los
recursos erarparte del Programa Regional de Desarrollo Territorial cuyos fondos provienen del
préstamo BIRN° 7269/CH.
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2.2.10.2. Costos de inversion.
TABLAAT: COSTOS DIIVERSIOMP RPUTEMUNEN MILES DE PESOS DEEMBRE DR013)
Primer RS cogasto asignado
ftem Descripcion $ Dic 2013 % del total
1. Instalacion de faenas 1.272 0,4%
2. Obras de captacion 4.381 1,3%
3. Sistema de tratamiento 15.088 4,5%
4, Obras de impulsion 966 0,3%
5. Estanque de regulacién 34.568 10,3%
6. Red dedistribucion 182.514 54,2%
7. Arranques 41.262 12,2%
8. Prueba de Conjunto 3.401 1,0%
9. Obras Viales S/ S/
10. Obras eléctricas 13.769 4.1%
11. Obras especiales S/l S/
12. Mano de Obra 39.653 11,8%
13. Movimiento de tierras S/l S/
14. Terrenos S/l S/
15. Derechos de agua S/ S/
16. Asesorias S/ S/
17. Gastos Administrativos S/l S/
TOTAL TOTAL 336.874

FUENTEPERFIL DE PROYECT@AERPETASOH

Se trata de una captacion de aguas subterraneas en un pozo realizado qunitd en forma
previa al proyecto y en un terreno adquirido también previamente; estos costos no estan incluidos
en la formulacion del proyecto.

El Comité adquirié también un segundo terreno para instalar la administracién del servicio en un
lugar mas cetmal respecto a las viviendas (En la rutab®). Sin embargo, no queda claro si esta
inversion fue incluida o no en los costos del proyecto. EI Municipio junto al comité financiaron
estudios hidrogeoldgicos previos.

En este caso no hay separacion de itgmsl costo de la red de distribucion contempla los
arranques, las pruebas de conjunto y eventuales obras viales, con lo cual es dificil analizar cada

aspecto por separado.

Ademas de los recursos aprobados para obras civiles, de acuerdo al Informe deiauliitéa
Contraloria General de la Republica antes mencionado, el proyecto también recibié una asignacion
de recursos en el marco del Plan de Inversion Regional de Desarrollo TerritoriakFRIRR,T
mediante la cual se habrian aprobado $12.660.000 parswtorias y $2.350.000 para financiar
gastos administrativos, lo cual traducido a pesos corrientes 2013 alcanza $16.227.562 y
$3.012.550 respectivamente. Estas Ultimas asignaciones aparecen registradas en la ultima ficha IDI
existente en BIP Consulta pecton montos diferentes a lo indicado por Contraloria.
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Informe Final: Evaluacion gasta Proyectosle Inversiorde Agua Potable Rural

2.2.10.3. Plazos de ejecucion.

TABLAA8: PLAZOEIECUCIORPRPUTEMUNENDIAY

Item Descripcion Plazos primer RS con gasto asigna
1 Plazos compra/gestion de terrenosigrechos (dias) S/
2 Plazos ejecucién obras civiles (dias) 195
3 Plazos de compra de equipamiento (dias) S/
4 Plazo entrada en operacion del sistema (dias) 195
PLAZO TOTAL 195

FUENTEPERFIL DE PROYECT@AERPETASOH

El disefio dgbroyecto estimo un total de 195 dias para la ejecucion de las obras civiles y puesta en
operacién del sistema. Sin embargo, existen plazos no previstos ni indicados en estadiatee ex
tales como la adgsicion de terrenos o las solicitudes de derechos de agua.

De hecho, el comité adquirié dos terrenos, que no aparecen vinculados a los plazos del proyecto.
Uno de los terrenos, para la ubicacién del Pozo y el Estanque de acumulacion fue adquirido por el
Camité en forma previa al disefio y postulacion del proyecto mientras que el segundo, para las
oficinas de administracion, fue comprado durante el proceso.

Cabe indicar que las inscripciones en CBR por compras de terrenos se hicieron en diferido sin
existir explicacion de ello. Sin embargo, no afectan al proyecto.

2.2.10.4. Magnitud
TABLAA9: MAGNITUDAPRPUTEMUN

Item Descripcion Primer RS con gasto asignado
1. Capacidad de captacion (I/seg) 5
2. Magnitud estanque (m3) 50
3. Capacidad dé&ratamiento (I/seg) 5
4. Magnitud red de distribucion (ml) 15.500
5. N° Nuevos Arranques 136

FUENTEPERFIL DE PROYECT@ERPETASOH

El namero inicial dependia de los vecinos inscritos en el comité. La primera encuesta o catastro
efectuado en2005 abarcé 136 edificaciones o puntos de arranque que ademas de las viviendas
servian a dos edificios publicos.

No existe informacién mas detallada respecto al sistema previo de provisién de agua, ya que sélo
se menciona en forma general que el abasteeito proviene de pozos, norias y vertientes, sin
especificar cuantas viviendas se surten de cudl fuente, como tampoco indica cuantas de ellas
cuentan con sistema individual (bomba, estanque, cafierias, etc.).

Las cifras que indican tanto la capacidad deta@pn como tratamiento 5 (I/seg) representan el
valor minimo de disefio, clasico en este tipo de proyectos. EI mismo criterio es valido para el
disefio de redes y equipo, el cual parte de la base de una dotacion Unica estimada en 120
(I/hab/dia), no indicado consumos diferentes por tipo de edificacion, tales como escuelas u
hogares de nifios existentes en el sector.

No obstante, dado que se trata de un valor global superior al consumo maximo recomendado por
Unesco, 100 (I/hab/dia), se asume que esos edifisicestan incluidos, pese a que no aparezcan
explicitos. En el mismo estudio se asume que la poblacion se puede estimar en funcion del
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namero de viviendas, para lo cual usan una tasa de 5 (hab/vivienda); para el incremento de
poblacidn, el estudio asumena tasa del 2%.

2.2.10.5. Antecedentes de operacion y mantenimiento

TABLAS0: ANTECEDENTESOBERACION MANTENIMIENTAPRPUTEMUN

Item Descripcién LINEA BASEIN PROYECYC
1. Energia eléctrica ($ anual) 959.921
2. Productogquimicos ($ anual) 711.288
3. Mano de obra ($ anual) 3.666.600
4, Otros ($ anual) S/

5. Mantenimiento Estanque 67.900
6. Mantenimiento Red ($ anual) 110.338
7. Mantenimiento Otros ($ anual) 234.255
8. Gasto Adm. Honorarios ($ anual) 814.800
9. Gasto Adm. Otros ($ anual) 554.064
TOTAL GASTOS ANUALES $7.119.166
10. Porcentaje de pérdida S/
11. Consumo estimado (I/hab/dia) 120
12. Tasa de crecimiento de la poblacion 2%

FUENTEPERFIL DE PROYECT@ERPETAROH

Finalmente, en los antecedentes de formulacion del proyecto (disefio) se asume un consumo
promedio de 10(l/hab/dia)de cada hogar usuario del sistema y una tasa de crecimiento anual de
2% sin especificar en ninguno de los dos casos el procedimiento de estimacién y/o los supuestos
en los que se sustentan dichas estimaciones. No obstafite el consumo estimado es
consstente con la magnitud del proyecto descrita en la seccién anterior

2.2.10.6. Tarifas de operacion e indicadores de eficiencia (VAN, TIR)

TABLAS1: TARIFS EINDICADORES IRENTABILIDABP RPUTEMUN

ltem Descripcion LINEA BASE (IROYECT®O)
1. Cargo Variable ($ tarifa anual) 59
2. Fija ($ tarifa anual) 1111
3. Reposicion ($ tarifa anual) 2.691.702
4. VAN () Sl
5. TIR (%) S/I
6. VAC ($) 418.530.098
7. Costo de inversion por solucion ($) 2.477.013
8. Costo total poisolucion ($) 3.077.427

FUENTEPERFIL DE PROYECT@ERPETAROH

Dado que es un proyecto de instalacion, no existen tarifas previas. En la situacion previa, el calculo
considera 136 arranques mientras que el proyecto se calcul6 con 155 arranques.

0 ostos anuales de operacion en $ dic. 2013

31Estimacion ex ante en $ dic. 2013
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Informe Final: Evaluacion pasta Proyectosle Inversiémde Agua Potable Rural

2.2.11. Linea Base:Instalacion sistema de agua potable rural ,

Piruquina.
EVALUACION EROST PROYECTOS DE AGUA POTABLE;RERAON DE LOS LAGOS
i S R ] INSTALACION SERVICIO DE A
| L B | Nombre Proyecto POTABLE RURAL DE PIRUQU
S Cédigo BIP 30034234¢ 0
= Region:  Los Lagos
Localizacion Provincia: Chiloé
Comuna: Castro
Tipo proyecto Instalacion Agu&otable Rural
15 Fuente financiamiento SectoriaMOP
d } Afios ejecucion 2007
e Magnitudejecutada 127 arranques

FUENTEE.ABORACION PROPIA

2.2.11.1. Antecedentes de la presentacion del proyecto

La localidad rural de Piruquina, se encuentra ubicada en la comu@aste, provincia de Chiloé,
X Regiéon de Los Lagos, a aproximadamente 12 Km. al norponiente de la capital comunal. Sus
coordenadas geograficas aproximadas son 42° 23' de Latitud Sury 73° 48' de Longitud Oeste

El relieve en la localidad es dominado pas estructuras nombradas. La zona del valle formada

por lomajes suaves donde la cota mayor corresponde a los 200 m.s.n.m. desagua hacia la zona de
canales y esteros de mar. En contrapartida se presenta la Cordillera de la Costa, con alturas que
llegan porsobre los 800 m.s.n.m.

El poblado se emplaza en un sector cruzado por los rios Pellahue y Grande, ambos confluyen
formando el rio Carenhuaico. Estos rios nacen en la vertiente oriental de la Cordillera de la Costa,
la que en la zona inmediatamente ponierdl area de estudio emerge con el nombre de Cordillera

de Piuchén. Desde el punto de vista de su relieve, Piruquina se emplaza justo en la vertiente
oriental de la Cordillera de Piuchén. Los cauces mas relevantes son el rio Carihueico y sus
afluentes. Haia el oriente de la Cordillera de Piuchén se observa un antiguo valle, modelado por
numerosos cursos de aguas superficiales producto de la alta pluviosidad. Esta zona corresponde a
rellenos glaciales y glaciofluviales que han sido modelados durantente @tapa del cuaternario

por las intensas precipitaciones y los pequefios cauces que estas generan.

El acceso a la localidad se efectGa por la Ruta 5, a unos 12 km. al Norte de Castro, desde éste
punto, se toma el camino San Pedro al Nororiente, caminaedeatcuyo rol identificatorio es W

460, el que se encuentra en buen estado y desde el cual se accede al poblado. Las viviendas se
encuentran dispersas, destacando la zona de la escuela y el de la Laguna Pastahue como los de
mayor concentracion.

Existe ena localidad de Piruquina una Escuela Basica Ermelinda Sanchez, la que, de acuerdo a la
informacién obtenida en los estudios efectuados por la Unidad Técnica, tiene una matricula total
de 87 alumnos, de los cuales 37 son internos. Ademas, cuenta conesquasf, 2 auxiliares y 3
manipuladoras. Existe ademas la Escuela San Pedro, que no pertenece a Piruquina, pero que se
contempla abastecer desde esta localidad. Esta Escuela posee una matricula aproximada de 30
alumnos.
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La mayoria de las viviendas estdmstouidas en madera y zinc y, en general, cuentan con
abastecimiento eléctrico.

Para el abastecimiento de agua, previo a la ejecucion del proyecto una pequefia parte de la
poblacion de esta localidad se abastecia desde pozos, como es el cag&sdaedla, y una vivienda
particular. El resto, se abastecia de norias excavadas a mano, vertientes que afloran en algunos
sectores bajos y desde esteros, mediante acarreo. Por otro lado, la mayoria de las viviendas de la
localidad no contaban con sistemaangarios aceptables y en general poseian un 50% de pozos
negros y un 50% de fosas sépticas.

Para efectos de la elaboracion del proyecto se efectud una encuesta de poblacion y catastro de
viviendas de la localidad. De dicho estudio se concluyé que enuRiauge emplazan 123
viviendas habitacionales, de las cuales en aproximadamente el 49% fueron clasificadas como

GOADPASYRIFaE RS @SNIyS2¢ Sy ftla ljdzS y2 FdzS LRAA

Considerando las viviendas en las que se encontréd respaiedise pudo encuestar a un total de
139 personas. Adicionalmente se catastré 6 edificios: una sede social, dos iglesias, las dos escuelas
rurales ya mencionadas y una oficina.

Se observé en dicha encuesta que la principal fuente de trabajo en Piruquatendttuye la
pequefia actividad agricola y ganadera, siendo el ingreso promedio de los jefes de hogar $145.923.

El proyecto analizado en la presengwaluacion consiste en la habilitacion de un sondaje,
construido en Enero del afio 2005, el cual se enaaenbicado en el interior de un recinto
adquirido por la llustre Municipalidad de Castro, para estos efectos en una de las calles de la
localidad. Desde dicho sondaje se impulsan las aguas hasta el estanque de regulacion ubicado en
un recinto que se requie adquirié en una de las calles de la localidad.

En los antecedentes a la vista del equipo evaluador no se encontré ninguna descripcion del Comité
de Agua Potable Rural, ni su fecha de constitucion, ni su composicion ni su evolucion.
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2.2.11.2. Costos de inversion

TABLAS2: COSTOS DIRIVERSIOMPRPRUQUINAEN MILES DE PESOS DEEMBRE DR013)

Primer RS con gasto asignado
ftem Descripcion $ Dic 2013 % del total
1 Instalacion de faenas 2.907 0,7%

2 Obras de captacion

- - 28.263 6,6%
3 Sistema de tratamiento
4 Obras de impulsion 28.662 6,7%
5 Obras de regulacion 62.106 14,4%
6 Red de distribucién

278.468 64,8%

7 Arranques
8 Prueba de Conjunto 7.475 1,7%
9 Obras Viales S/ S/
10 Obras eléctricas 22.037 5,1%
11 Obrasespeciales S/l S/l
12 Mano de Obra S/ S/
13 Movimiento de tierras S/ S/
14 Terrenos S/ S/
15 Derechos de agua S/ S/
16 Asesorias 60.189 S/
17 Gastos Administrativos S/ S/

COSTO TOTAL 490.107.000 100%

FUENTECARPETAS PERFROYECTO

En primer lugar, resulta necesario sefialar gados documentos que se han tenido a la vista para
efectuar los analisis, el presupuesto detallado por partida no coincide con el monto con el cual
figuran en el SNI las postulaciones del proyectoapejecucién. En efecto, a pesar que los
documentos sefialan por partida lo que puede observarse @altida52, en el Banco Integrado de
Proyectos se observa quepresupuesto que recibié RS para la ejecucién del proyecto alcanza un
valor de M$429.918. Una posible explicacion es que en dicho monto no se incluyen los recursos
que financian la asesoria a la inspeccion técnica. No obstante lo anterior, la diferemeiarahbs
montos no puede ser corroborada con la informacion a la vista en esta etapa por lo que se espera
poder validar los montos correctos en las indagaciones a efectuar en la respectiva Unidad Técnica.

Habiendo sefialado lo anterior también resulta newées sefialar que en los montos desplegados
en la tabla se ha prorateado los item de utilidades del ejecutor (30%) asi como el valor del IVA 'y la
rebaja al mismo por este tipo de proyectos (65% Art. 21 D.L.910).
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2.2.11.3. Plazos de ejecucion.

TABLAS3: PLAZOEIECUCIONPRPIQUINA(EN DIA}

Plazos primer RS con gastq
item Descripcion asignado
1 Plazos compra/gestion de terrenos y derechos (dias) S/
2 Plazos ejecucién obras civiles (dias) 180
3 Plazos de compra de equipamienfdias) S/
4 Plazo entrada en operacion del sistema (dias) S/
PLAZO TOTAL 180

FUENTECARPETAS PERFIL PROYE

En la documentacion a la vista del equipo evaluador no se presenta ninguna estimacién de plazo
de ejecucioén. El plazo desplegado etalala es el ingresado por el formulador en el cronograma
de la ficha IDI.

2.2.11.4. Magnitud

TaBLAS4: MAGNITUDAPRPIRUQUINA

ftem Descripcién Primer RS con gasto asigna
1. Capacidad de captacion (I/seq) 3,20
2. Magnitud estanque (m3) 50,00
3. Capacidad de tratamiento (I/seg) 3,25
4. Magnitud red de distribucién (ml) 11.484
5. N° Nuevos Arranques 112

FUENTECARPETAS PERFIL PRIOYE

Considerando que se trata de un proyecto de Instalacion, no existe una oferta previa de un

servicio comparable con las prestaciones y caracteristicas de un proyecto APR, de tal forma que en
G2RFa ftFa @FNRAF6ofSa NBLINBaSyidlFdAgra RS I 2FSNI
Resulta importante mencionar en este punto que el formulador aaracteriza en términos

cuantitativos, al menos en los documentos que se han tenido a la vista para la presente
evaluacién, los mecanismos de obtencion de agua preexistentes y los costos en que debian incurrir

los futuros usuarios previo a la existend& proyecto APR. Sin perjuicio de lo anterior, de acuerdo

a lo establecido por los informes técnicos, el caudal explotable puede alcanzar un valor maximo de

3,2 I/seg, razén por la cual la bomba ha sido seleccionada para poder bombear el mismo volumen

por segundo.

Al proyectar la oferta una vez ejecutada la iniciativa de inversién postulada, el formulador
considera un disefio que produzca un promedio de 0,94 l/seg por dia el primer afio de
funcionamiento.

Gracias a la encuesta efectuada, en la que se catéstpresencia de 139 personas junto con la
existencia de 123 viviendas y 7 edificios no vivienda. Al efectuar la encuesta, sélo en 39 viviendas
en las que se encontraron moradores. Sobre la base de ambos datos se calcula una densidad
poblacional de 3,56h@b/vivienda). Sin embargo, para efectos del célculo de la totalidad de
personas de la localidad, el formulador sefiala que utilizara una densidad de 5 personas por
vivienda, sin explicitar la razén para ello, Por otro lado, citando las normas de dispébldeion
equivalentepara efectos de la estimacion de demanda de los colegios es igual a 0,15 por alumno
externos y 0,85 por alumnos internos, de lo que se obtienen, con lo que se obtiene una estimacion
total de 651 habitantes de la localidad, lo que ywotado a 20 afios con una tasa de crecimiento
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de 2% permite estimar un total de 987 habitantes el afio 2026. Luego, para cada uno de los
habitantes de la comuna establece como supuesto un consumo de 120 (I/hab/dia), proyectando el
mismo consumo por persordurante todo el periodos de evaluacién. Considerando que no existe
oferta comparable a un sistema APR la brecha estimada como diferencia entre nimero de
arranques y viviendas es de 130 (incluyendo viviendas residenciales y edificios). De la misma
forma, almultiplicar la poblacién por la cantidad de demanda por habitante al dia, se puede
estimar una brecha al momento de presentacion del proyecto al SNI de 74.520. litros diarios

2.2.11.5. Antecedentes de operacién y mantenimiento

TABLASS5: ANTECEDENTES@EERACION MANTENIMIENTAPRPIRUQUINA

item Descripcion LINEA BASEIN PROYECH
1 Energia eléctrica ($ anual) S/
2 Productos quimicos ($ anual) S/l
3 Mano de obra ($ anual) S/
4 Otros ($ anual) S/
5 MantenimientoEstanque S/
6 MantenimientoRed ($ anual) S/
7 MantenimientoOtros ($ anual) S/
8 Gasto Adm. Honorarios ($ anual) S/l
9 Gasto Adm. Otros ($ anual) S/l
TOTAL GASTOS ANUALES S/
10. Porcentaje de pérdida S/
11. Tasa decrecimiento de la poblacion 2%
12. Consumo estimado (I/hab/dia) 120

FUENTECARPETAS PERFIL PRIOYE

De los antecedentes del proyecto que pudieron ser encontradeeifd No se cuenta con
estimaciones de gastos de operacién anuales. Por otro Eglasume un consumo promedio de
120 (I/hab/dia) de cada hogar usuario del sistema y una tasa de crecimiento anual de 2% sin
especificar en ninguno de los dos casos el procedimidet estimacion y/o los supuestos en los
que se sustentan dichas estimaciones. No obstatit® el consumo estimado es consistente con

la magnitud del proyecto descrita en la seccion anterior

32ostos anuales de operacion en $ dic. 2013
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2.2.11.6. Tarifas de operacion e indicadores de eficiencia (VAN, TIR)

TABLAS6: TARIF/S EINDICADORES [RENTABILIDABP RPIRUQUINA

ftem Descripcion LINEA BASE (SIN PROYEZ
1. Cargo Variable ($ tarifa anual) S/
2. Fija ($ tarifa anual) S/
3. Reposicion ($ tarifa anual) S/
4. VAN ($) 38.255.587
5. TIR (%) 9,44%
6. VAC ($) S/
7. Costo de inversion por solucién (9 4.375.959
8. Costo total por solucién ($) -

FUENTECARPETAS PERFIL PRIOYE

En la busqueda de informacién respecto a tarifas, no fue posible encontrar ranggoedente de
tarifas que cobraria el proyecto de ser ejecutado.

De manera similar, los antecedentes que permitieron en su momento efectuar la estimacién de los
indicadores de rentabilidad social bajo la modalidad MESAP no pudieron ser hallados ddatro de
informacién que fue traspasada al equipo evaluador. Los datos desplegados fueron obtenidos
recurriendo al Banco Integrado de Proyectos, instancia en la que estos se despliegan sin ningin
nivel de detalle que permita emitir juicios respecto al procedittoede calculo de los mismos. Se
espera poder recabar mayor cantidad de antecedentes durante las visitas en terreno de los
proyectos

33Estimacion ex ante en $ dic. 2013
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2.2.12. Linea Base:Instalacion sistema de agua potable rural ,

Putique.
EVALUACION EROSPPROYECTOS DE AGUA POTABLE RBEGION DE LOS LAGOS
INSTALACION SERVICIO O
Nombre Proyecto AGUA POTABLE RURAL D
Q PUTIQUE
Cédigo BIP 30068151 0
Region:  Los Lagos
Localizacion Provincia: Chiloé
Comuna: Achao
Tipo proyecto Instalacion Agua PotabRural
Fuente financiamiento Sectorial MOP
Afos ejecucion 2009
Magnitudejecutada 160 arranques

FUENTEE_ABORACION PROPIA

2.2.12.1. Antecedentes de la presentacion del proyecto

La localidad de Putique se encuentra ubicada en el lado sur orientdsle Quinchao, comuna de
Quinchao, provincia de Chiloé, Region de Los Lagos, a 3 kilbmetros en promedio, al sur de la
ciudad de Achao. Las coordenadas geograficas aproximadas de Putique son 42°26' de Latitud Sury
73° 26' de Longitud Oeste

El acceso a lmcalidad de Putique se efectlia por acceso terrestre y marino, su principal acceso es
por la ruta Wc 55 proveniente de Castro, luego se debe abordar un trasbordador que cruza hacia
la Isla Quinchao, para continuar por la rutaQ\@9, que llega a Achao nélmente se accede a la

ruta W¢ 589 que llega a la localidad en estudio.

Por otro lado, al interior de la isla de Quinchao, Putique se emplaza en un estrecho modelado por
el estero Villarroel cuyas aguas superficiales son producto de la alta pluviokistad.zona
corresponde a rellenos glaciales y glaciofluviales que han sido modelados por las intensas
precipitaciones y los cauces que éstas generan. El relieve en la localidad es dominado por las
estructuras nombradas. La zona del valle formada por losnajeaves donde la cota mayor
corresponde a los 185 m.s.n.m. desagua hacia la zona de canales marinos.

La zona presenta al estero Villarroel como principal via de escurrimiento superficial, ademas de
muchas otras pequefias vertientes. El estero Villarroeesponde a un cauce pluvial que nace de
afloramientos de aguas subterraneas y aguas metedricas en su area aportante, a una cota de 155
m.s.n.m. y descarga sus aguas al mar en el canal Quinchao. La pendiente promedio del rio es de
3,0%, mientras que cercana su desembocadura disminuye hasta un 0,4%. El sentido de
escurrimiento es sur norte.

Respecto a su poblacién, la principal actividad econémica de Putique es la agricultura y el trabajo
agricola. Para efecto de la formulacion del proyecto se efectu@®noaesta a los habitantes de la
localidad. De la muestra de personas entrevistadas se observéd un ingreso promedio de $126.970.
En dicho estudio también se contabiliza un total de 133 edificaciones, de las cuales 5
corresponden a edificaciones publicas (iweo, una iglesia, una sede social, una cooperativa y un
vertedero municipal). Considerando la informacion de viviendas y edificaciones catastradas, el
estudio llega a la conclusion que la densidad promedio por vivienda es de 3,3 habitantes. Sin
embargo,para las estimaciones presentadas en el disefio del proyecto el formulador sefala que
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