METODOLOGIA DE EVALUACION ECONOMICA DE CAMINOS DE BAJO ESTANDAR

ANEXO 1

ANTECEDENTES ¥ FUENTES DE INFORMACION SECTOR PRODUCTIVO

Dentro del sistema de actividades productivas es posible distinguir tres sectores:
primario, secundaric y terciarto.

El sector primario estd constituido exclusivamente por actividades relativas a la
extraccién de materias primas: agricultura y ganaderia, silvicultura, pesca y minerfa.

El sezlor secundarie corresponde & aguellas acuvidades como o industria v Iz
construecidn, que involucran una elaboracién de las materias primas entregadas por ¢!

SeCtor primario.

Finalmerte, el sector terciario comesponde principalmente 2l conjunto de actividades
relacionadas con el consume de los bienes producidos por los dos anteriores. Algunas
actividades pueden ser ambiguas desde el punte de visla de su inclusion en uno u otrd
de los sectores deseritos, o caal na es relevante pard efectos de la relacidn de fuentes

de informacion,

No existe un ente centralizador de la informacidn sobre produccidn con el nivel que
se requiere en proyectos del tipo de los habitualmente evaluados. Para acceder a estos
antecedentes se debe recurrir a los distintos organismos sectoriales detaliados a

continuacidn.

(1) AGRICULTURA Y GANADERIA:
Centro de Investigacion de Recursos Naturales {(CIREN):

La informacidn disponible para el sector agricola se basa fundamentaimente en
estudios relacionados con la existencia y disponibilidad de los recursos clima,
suelo ¢ hidrico.

* Recurso svelo: Delimitaeion geogrifica de umdades homeozéncas en
CUANto O 5US caracteristicas agroldgicas, capacidad, aptitud de uso y uso
aclual.

* Recurso clima: Delimitactdn geogrdfica de unidades homogéneas en
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ANEXD 2

DESCRIPCION DE LAS PARTIDAS DE UNA OBRA DE CAMINO DE BAJO

ESTANDAR.

A continuacidn se detallan las principales actividades que se contemplan en la fase de
construccién de un camino de bajo estdndar.

(1)

3

(4}

instaiacicén de faetias:

Se reliere a la provisidn de materiales, rransporte e instalacidn de los elementos
necesasios para habilitar las dependsncias mediante las cuales se supervisardn
[e3 obmas on terreso y Servira ademas para almacenar todos |os elementos que
se recuizran en [a construccidn de las obras; generalmente esias instalacionas
ccupan una extension que no sobrepasa 0,5 hd. promedio par chra,

Apertura y limpieza de la faja:

Esta accion se refiere al roce y despeje de irboles, arbustos, matorrales, y
vegetacién existente en la faja en la cual se emplazara la infraestructura. En los
alrededores de la faja se realiza un raleo selectivo preservando las especies
arbéreas de buena calidad {sana y relevante).

El despeje al que se hace mencidn debe realizarse de modo tal que, la madera
pueda usarse en puenltes, envaralados, alcantarillados, o en lo que corresponda

seglin [a obra.
Empréstitos:
Sont fugares desde |os cuales so extraen Ios dridos que se utilizanin en la

construccién de la obra. Los empréstitos pueden localizarse en cursos naturales
de agua. en cories de los camings, ¢ bien, pucden ser pozos o excavaciones.

Botaderos:

Son los lugares en donde serin depositados finalmente los materiales de
desecho que se generen durante la construccidn del camino.
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ANEXRC 3

METODOLOGIA DE CUANTIFICACION DE INGRESOS Y COSTOS
SECTOR GANADERO.

1.- INTRODUCCION.-

La cuantificacion de ingresos y costos para el sector ganadero, se realiza siguiendo los
procedimientes indicados en este anexo.

Lo metodoloaia esid desarraltada para la explotacién de garnado en baja escala, y en
Dase a las caracteristicas procuctivas de [z XI* Region de Aysén. El proceso de
cuartificacidn, consta de dos etapas, una de cileulo de Aujos de masa ganadera y otra
de edleulo de castos e ingresos.

2.- REQUISITOS DE INFORMACION.-

Para {a cuantificacién de beneficios y costos, se deben tener en cuenta las
caracteristicas y el funcionamiento de las explotaciones ganaderas en la regidn objeto
de estudio y, en particular, en cada zona de influencia.

Es necesario disponer de antecedentes de base minimos que permitan detallar las
partidas de costos y beneficios. Para el método expuesto se requiere lo siguiente:

a) Tipo de ganado: Ovino, Bovino, Equino, Caprino, Porcino.

h) Tipo de aprovechamiento: Carne, lana (sélo ganado Ovino), cuero,
compraventa, leche, (sélo ganado Bovino}, etc.

¢) Mercado: Ubicucién Geogrifica (distancia de centros compradores), precios
{nacionales e internacionales), demanda,

d} Volumen de Produccidn: Estd asociado con la cantidad de insumos que se

utilicen para ia produccidn, superficie de! terreno, precios, masa ganadera apta
para explotacién, y el manejo que pueda hacer el poblador para optimizar su
produccién.(por ejemplo, drenado de mallines, riego, fertilizacién, etc.)

¢) Medios de Transporte: Propio, contratado, motorizado, no motorizado,
combinaciones.
P Datos Estadisticos: tasas de crecimiento y mortalidad para cada tipe de

ganado, series histéricas de precios.
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1.-

ANEXO 4

METODOLOGIA DE CUARTIFICACION DE INGRESOS Y COSTOS
SECTOR FORESTAL.

INTRODUCCION

Esta seccidn sivve como guia para efectuar la cuantifeacion de costos ¥ beneficios para
el sector forestal, no obstante toda modelacidn prapueta debe seguir log procedimisntos
estipu.acos en el Reglamento del Decreto Ley N*703 de [974 sobre Fomento forestal,
las observacionss de la Corporacion Nacicnal Foresial (COMNAF) v los antceedenies
preliminares recogidos del proyecto de ley dzl Bosgue Nativo.

Lz metodologia esti desarrotlada para explotacion forestal 2 bzja escala dentre de la
zona de infleencia. El procase de cuantificacidn, consta de una empa de identificacicn
de potenciawes. ¥ de una elapa de cidicule de berefrcros y cosios.

En el futuro, deberd tevisarse (as restricciones en la modelacion y actualizarias en
funcidn de la Ley del Bosque Mativo, de manera gque en cualquier caso los
pracedimientos de caleule eztén apayados por la legislavida en vigencin

IDENTIFICACION DE MASAS BOSCOSAS

El proceso de identificacion de masas boscosas, puede efectuarse con el apoyo de
cartas temdticas, cartografia escala 1:30000 y fotografias dreas, debiéndose constatar
en terreno caracteristicas puntuales con respecto al relieve, niveles de erosidn, cursos
de agua, existencia de explotacion y composicién de los tipos forestales, volumenes,
calidad, etc., tarea que debe ser apoyada por organismos y/o profesionales relacionados
con ¢l tema, y con el nivel de precisién que determine el cardcter de la evaluacién (
perfil, anteproyecto, proyecto definitivo)

RESTRICCIONES DE EXPLOTACION.

Al considerar los voliimenes de explotacién, se debe tener en cuenta las formas de
efectuar la explotacién, dependiendo de las caracteristicas del bosque y tipo forestal,
a fin de asegurar la regeneracidn del bosque nativo. Al respecto, el Reglamento del
Decreto Ley N°70[ (1974), senala :
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ANEXO 5

TECNICAS PARA LA CUANTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

En el siguiente cuadro se especifica las principales técnicas que actualmente se aplican para
la cuantificaciéon de los principales impactos ambientales asociados a un proyecto de
infraestructura vial.
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ANEXO 6

METODOLOGIA EVALUACION PRELIMINAR AMBIENTAL

(ETAPA DE PERFIL).

A continuacién se describe los principales aspectos que conforman la elaboracién del
preinforme ambiental para un proyecto de camino de bajo estandar. Esta descripeidn
corresponde a un resumen de los planteamientos contenidos en Abarca C. et al, 1994,

(1)

(2)

Identificacion del proyecto.

La identificacidn debe comenzar con la asignacion de un nombre y cddigo al
camino de bajo estindar {se recomienda utilizar el cddige del banco integrado
de proyectos). El nombre corresponderd generalmente al tramo que se desea
unir.

Se debe indicar la provincia y comuna donde se desarroliard el proyecto y la
ubicacién precisa del mismo mediante coordenadas de los puntos a unir en lo
posible.

Ademids se debe explicar brevemente el problema que se soluciona o la
necesidad que se satisface con la ejecucidn del proyecto.

Para entregar de manera clara esta informacién se deberd Henar fa Ficha N°[,
que se presenta al final de este anexe, la cual contendrd resumidamente la
informacidn que identifica al proyecto y evaluador.

Descripcién del proyecto.

La descripcidn del proyecto debe considerar tres aspectos: objetivos,
localizacidn e identificacidn de las actividades en las diferentes etapas del

proyecto.

Los objetivos se describen en forma detallada, para dejar establecido en forma
clara el alcance del proyecto.

Deben quedar establecidos cuales son los potenciales recursos explotables del
irea que se va a accesar, esto es, si son de tipo ganadero, forestal, turistico,
minero, agricola, pesquero, puesto que, ¢l desarrollo requiere de diferentes
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ANEXO 7

ENCUESTA CATASTRO DE RECURSOS NATURALES
(CRN).




|7_100

IDENTIFICACION

110 |NOMBRE DEL CAMING

120 |MUNICIPALIDAD INFORMANTE

130 |HGMBRE DEL ENCUESTADOR

140 |[No ENCUESTA

150 |FECHA -

160 |cop1Go

200 |ANTECEDENTES GENERALES

210 |PROPIETARIO DEL PREDIO

211 |NOMBRES

212 |APELLIDOS

220 |CEDULA DE IDENTIDAD -

230 |TIPO DE TENENCIA PROPIETARIO
ARRENDATARIO
OCUPANTE

240 |ESTA MENSURADO SI NO

250 |SUPERFICIE TOTAL (HA)

260 |TIENE TITULO DE DOMINIO | SI NO




300 ANTECEDENTE \MBIENTALES
110 RELIE ( ] [ * {0
|l T | B
| ONDULADO
MONTAS0S0 |
TOTA i
320 |CUBIERTA VEGETAL (HA) PRADERAS LIMPIAS

PRADERAS CON PALIZADA

MATORRALES

BOSQUES

SIN VEGETACION

ZONAS PANTANOSAS

TOTAL

330 |ESPECIES VEGETALES MAS [MPORTANTES

PASTOS 1 2
3 4
5 6
MATORRALES |1 2
K} 4
S 6
ARBOLES 1 X 2
3 4
5 6




400 |ACCESIBILIDAD

410 |DISTANCIA AL CAMINO MAS PROXIMO (KMS)

420 |MEDIO DE TRANSPORTE DISTANCIA TRANSITABLE TIEMPO DE VIAJE (DIAS)

421 |A PIE

422 |A CABALLO

423 |CARRO

424 |BOTE O LANCHA

425 |CAMIONETA

426 |OTRO

430 |TIPO DE ACCESO EXISTENTE

431 |SENDERO PARA CABALLOS

432 |SENDERO PARA VEHICULOS

433 |NO HAY

440 |CONDICIONES ACTUALES DEL ACCESO

441 |EXISTEN MALLINES NO SI LONGITUD (KM)
442 |EXISTEN VADOS PELIGROSOS NO SI LONGITUD (KM)
443 [SECTORES ROCOSOS NO SI LONGITUD (KM)
444 |ES NECESARIA LA LIMPIEZA DE FAJA |NO SI LONGITUD (KM)

445 |EXISTEN SECTORES CON PENDIENTES

0 NO SI LONGITUD (KM)

A
—

o

NO SI LONGITUD (KM)

v
P
o
o\
=<
S

[y¥]
o
e

> 20 % NO SI LONGITUD (KM)




S00 |ANTECEDENTES ECONOMICOS

510 |TIPO DE EXPLOTACION

511 |GANADERA

512 |[AGRICOLA

513 |FORESTAL

514 |(ACTIVIDAD TURISTICA

520 |EXPLOTACION GANADERA

521 |SUPERFICIE UTILIZADA INVERNADA

VERANADA

ANO REDONDO

522 |TIPO DE EXPLOTACION VACUNO
LANAR
CABALLAR
CAPRINOS
OTROS | (ESPECIFICAR)

523 |CUANTOS ANIMALES SOPORTA EL PREDIO EN CONDICIONES ACTUALES

VACUNO

LANAR

CABALLAR s

CAPRINOS

OTROS | (ESPECIFICAR)




524

COMERCIALIZACION

PRODUCTO

CANTIDAD ANUAL|LUGAR DE VENTA

NoVIAJES

TIEMPO

LANA

LECHE

CUERQS

VENTA VACUNO

VENTA LANARES

VENTA CABALLARES

VENTA CAPRINOS

VENTA LIEBRES

525

SI HUBIERA SENDA CON ACCESO PARA VEHICULOS,QUE MEJORAS HARIA|

(_525

UNA VEZ REALIZADAS LAS MEJORAS,CUANTO GANADO PODRIA TENER

VACUNO

LANAR

CABALLAR

CAPRINOS

OTROS




527 ]TIENE EN EJECUCION
L e e S |_ __l - - - _,'
MANEJO DE PRADERAS ‘Sij NO‘ | SUPERFICIE (HA) ] |
S | | e
| | |
FERTILIZACION [SI1 NO | SUPERFICIE (HA) ;
528 |[TIENE ASISTENCIA TECNICA NO SI
SI LA TIENE, INDICAR ORGANISMO
529 |TIENE OTRO PREDIO QUE TRABAJE EN COMBINACION CON ESTE

RO SI DONDE SE ENCUENTRA

DISTANCIA A RECORRER ENTRE AMBOS PREDIOS (KM)

VIAJE ENTRE PREDIOS

Nx DE VIAJES ANUALES

TIEMPO POR VIAJE

CON ANIMALES

SIN ANIMALES




530 |EXPLOTACION AGRICOLA
531 |SUPERFICIE UTILIZADA (HA)
532 |TIPO DE CULTIVOS PAPAS
AVENA
TRIGO
FORRAJE
OTROS | (ESPECIFICAR)
533 |CUANTA COSECHA SOPORTA EL PREDIO EN CONDICIONES ACTUALES
PAPAS
AVENA
TRIGO.
FORRAJE
OTROS | (ESPECIFICAR)
534 |COMERCIALIZACION
PRODUCTO CANTIDAD ANUAL|LUGAR DE VENTA|NoOVIAJES TIEMPO
PAPAS
AVENA
TRIGO
FORRAJE

OTROS




SI HUBIERA SENDA CON ACCESO PARA VEHICULOS,QUE MEJORAS HARIA

535
1
2
3
4
5
<36 |UNA VEZ REALIZADAS LAS MEJORAS,CUANTA COSECHA PODRIA TENER
PAPAS
AVENA :
TRIGO '
FORRAJE
OTROS | (ESPECIFICAR)
[_537 TIENE SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA [NO| |[SI !

SI LA TIENE,INDICAR QUE ORGANISMO

DESCRIBIR




540 |EXPLOTACION TFORESTAL

541 |[SUPERFICIE DE BOSQUES (HA)

542 |SUPERFICIE EXPLOTABLE (HA)

543 |SUPERFICIE EXPLOTADA (HA)

544 |ESPECIES PRIMCIPALES

1 2
3 !
5 6

|
545 ]PRODUCCION ANUAL

MADERA ASERRADA | PULGADAS

METROS CUBICOS

+{ADERA EN TROZOS|PULGADAS

METROS CUE‘}ICOSi

| TROZOS J

546 |SI PUDIERA EXTRAER EL MAXIMO,CUANTO PODRIA OBTENER

MADERA ASERRADA | PULGADAS

METROS CUBICOS

TROZOS

MADERA EN TROZOS | PULGADAS

METROS CUBICOS A

TROZOS




|
o s e T _—
|
JLTEC 0s | R 'S
545 |DISTANCIA DE TRANSPORTE INTERNO (KMS) | CANCHA 5
VUSRS S S i —
CARGADERO i
L ! |
549 |COMERCIALIZACION
LUGAR DE VENTA NOVIAJES TIEMPO

CANTIDAD ANUAL COMERCIALIZADA

PULGADAS

METROS CUBICOS

TROZOS
550 |SI TUVIERA MEJOR ACCESO PARA SACAR PRODUCTOS
- 4—J9—5"ﬁL;; CUANTO PODRIA SACAR AL ARO
|
PULGADAS J
METROS CUHICDS‘

TROZOS

551 |HARIA REFORESTACION NO SI CUANTO (HA)
552 |TIENE SUPERFICIE REFORESTADA|NO SI CUANTO (HA)
p
553 |[TIENE PLANES DE MANEJO FORESTAL|SI NO SUPERFICIE (HA)
ESTA EN VIGENCIA SI NO
554 [TIENE SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA |NO SI




560 |RECURS0S TURISTICOS

561 .EKISTEN LUGARES APTOS PARA PESCA EN SU PREDIO NO SI
562 |EXISTEN LUGARES APTOS PARA CAZAR EN S5U PREDIO NO SI
563 |EXISTEN LUGARES ADECUADOS PARA PRACTICAR ESCALAMIENTO|NO 51
564 |EXISTEN SECTORES CON PINTURAS RUPESTRES MO 51
564 |EXISTEN LAGOS O LAGUNAS CON ACCESO MO 51
565 NO 51

EXISTEN LAGOS O LAGUNAS SIN ACCESO

)]
(o)
(92

OTROS RECURSOS (DESCRIBIR)




INDICAR TIPO (SI HAY OTROS,

INDICAR CUALES)

570 |PRESENCIA DE FAUNA

ZORROS FLAMENCOS

PUMAS CAIQUENES

GUANACOS AVUTARDAS I

HUEMULES BANDURRIAS

PUDUES !

i

571 |EXISTEN ZONAS DE REPRODUCCION DE

ZORROS

PUMAS

GUANACOS

HUEMULES

PUDUES

FLAMENCOS

CAIQUENES

AVUTARDAS

BANDURRIAS




600 !RESIBENTES EN EL PREDIC

610 |NUMERO DE PERSONAS QUE VIVEN O TRABAJAN EN EL PREDIO EN FORMA

PERMANENTE (INCLUIDO GRUFO FAMILIAR)

ADULTOS

MENORES DE 16 A3Z0S

TOTAL

NUMERO DE PERSONAS QUE RESIDEN EN FORMA TEMPORAL EN EL PREDIO

O
rJ
o

ADULTOS

MENORES DE 16 A3%0S

TOTAL

621 |NIVEL DE ESCOLARIDAD (SOLO PERSONAS CON RESIDENCIA PERMANENTE)

INDICAR NUMERO DE PERSONAS CON : [SOLO =DUCACION BASICA

EDUCACION BASICA Y MEDIA

NO TIENE

622 |NUMERO DE VIAJES REALIZADOS AL ANO (NO CONSIDERAR VIAJES PARA

COMERCIALIZAR PRODUCTOS)

NUMERO DE PERSONAS QUE VIAJAN

TIEMPO DE VIAJE (DIAS)

MOTIVO DEL VIAJE

623 |TIENE ACCESO A RONDAS MEDICAS NO SI

SI TIENE ACCESO,INDICAR CADA CUANTO TIEMPO
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(3)

(4)

procesos que pueden ocasionar consecuencias que diferirdn en magnitud y
manifestacidn de acuerdo a la actividad y tecnologia empleada. Los proyectos
no son excluyentes, al contraric, perfectamente puede darse la combinacidn de
uno o mas de ellos.

En estz pace debe iocorporarse cadografin en la cval s puede visualizar [a
ubicaciérn del camino dentro de la reg:on {plano da ubicacidn, se susiers una
escala [-3.000.600) v un mepa que permita visualizar el zrazade de ésie (se
sugiere una escals [1253.0C0) Tambin, se debe indicar la longitud del srazada.

La identificacidon de las actividades del proyecto debe considerar ia etapa de
construccion y {a etapa de operacidn, las cuales deben ser determinadas
cuantitavimente en cuanto a su magnitud, tocalizacidn, flujos, necesidades de
materiates, mano de obra y cronograma.

Para resumir la informacidn entregada en la descripeidn del proyecto se debe
completar la Ficha N°2, la cual se presenta af final de este anexo.

Estudio de linea base
Definicidén del drea de infleencia,

La definicidn del drea de influencia de! proyecto se realizard de acuerdo a los
criterios establecidos en la seccién 4.3 del Maaual.

Para efectos de estimacién de los impactos ambientales asociades a la
infraestructura vial que constituye el proyecto bajo andlisis, el drea que deberd
considerarse corresponde al drea de proyecto.

Caracterizacion del idrea de influencia.

Para la caracterizacion del medio ambiente existente en el drea de influencia
del proyecto, se deberi considerar los aspectos que se describen en el acdpite
4.44 del Manual,

Aspectos minimos en la identificacidon de impactos ambientales.

En esta seccidn se identifican los elementos ambientales mis relevantes que
podrian verse afectados por la realizacidn de un proyecto de camino de bajo
estindar, es decir, se identifican los aspectos que deben ser considerados como
minimo en el estudio. El analista debe ser capaz de identificar otros impactos
que podrian producirse dadas las caracteristicas particulares del drea de
influencia del proyecto.
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Para llevar a cabo lo anterior se han confeccionado dos matrices, las cuales
tienen por objetivo destacar aquellos elementos factibles de ser alterados
durante las fases de construccidn y operacién de los caminos, Ficha N°3 y N°4
respectivamente, las cuales se encuentran contenidas al final de este Anexo.

Para identificar los aspectos potencialmente impactables por los caminos de
bajo estdndar y confeccionar las matrices de construccion y operacién se
trabajé utitizando como base un sistema de consulta a expertos en diferentes
materias haciendo participar a todas las entidades involucradas en el tema.

Asi, se realizaron cuestionarios y entrevistas a expertos de distintas
instituciones regionales, ademds de visitas a terreno, donde se reconocieron
directamente los efectos causados por estos caminos. Una parte de estos
profesionales fue consultada en relacidn a los efectos causados durante {a fase
de construccion de los caminos de esta naturaleza. A otros se les consulté
acerca de los efectos ocasionados por las diferentes actividades asociadas a

estos caminos.

Con la informacidn proporcionada, ademds de la recogida en terrenc se
identificaron como principales impactos ambientales potenciales los siguientes:

Aumento  de lu copcentracion de  particulas en suspensidn y
sedimnentables.

[ncrernenta del nivel sanoro.
[rtercepeidn de redes de drenzje.
Perdica del suelo por destruccicn disectz
Aumenty de erosidn,

Cauntaminucidn del suslo.

Destruccidn de la vegetacian.

Riesgo de {ncendio.

[ntarcepcidn de mallines

Destruccidn o cambio de hahitat.

Efecto barrern.

Efectos sobre 12 calidad visual,

Pérdida de terrenos produclivos.
Aumento de atropellantentos.

Aumento de [a caza y pesca.

Para determinar los impactos ambientales que se ocastonarfan a consecuencia
de la implantacidn de los caminos de bajo estindar se debe proceder de la

siguiente manera:
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(3)

Etapa de Construccidn

[dentificar tag schividades incluidas en la conshruccidn y inantensicon dei
caming du bujo estindar [Ficha N2}

Cenociendo fas actividades inclotdas en la construccidn det camino v
las caracteristicas del Adrex de inFaenciz, se atihiza 1o matty de
construccion (Ficha N°3) donde se identifican losimpactos que podiia
ocasionar cads una de las actividades da construceidn de 0% caminos
de bajo sstdadar.

Etapa de Operacidn.

Identificar en la Ficha N°2 las actividades de muantenimisnto
consideradas para el camino.

Identificar en. la Ficha N® 2 los potenciales aprovechables deantro del
drea de influencia.

[ilizanda (2 Ficha N identificar los impactos que ocasionardn [as
actividaodes de mantenimieno ¥ las acuvidaces econdmicas.

Siempre se debe considerar entre los impactos aquellos generados por
el uso que se haga del camino y que también se sefiala en [a Ficha N°4,

Para identificar los impactos ocasionados por lus actividades usociadas al
camino se han considerado solamente las actividades forestales, ganaderas y
turisticas. Mis adelante podrian incorporarse sin dificultad otras actividades
como las agricolas, mineras y pesqueras.

En la Ficha N°3 es posible identificar el tramo del camino en el cual se
manifestarian [os impactos identificados en las matrices anteriores, haciendo
posible de esta manera visualizar rdpidamente la distribucién de los distintos
impactos a lo largo del camino. Esta ficha se muestra al final del presente

Anexo.
Calificacién de tos impactos ambientales.

Para realizar la calificacion de los impactos ambientales se utilizan los criterios
que se exponen a continuacion y que el MOP ha incluido en su Normativa de
Impacto Ambiental. Con estos criterios y utifizando una expresidn propuesta
también por el MOP cn el mismo documento, se califica [a importancia de cada
impacto. Vule sefialar que los intervalos considerados en la duracién del
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impacto (Du) han sido modificados adaptindolos al caso particutar de los
caminos de bajo estdndar.

Para calificar los impactos segun estos criterios es fundamental la experiencia
del evaluador asi como el conccimiento y andlisis de casos similares
(escenarios comparados).

Asi. o oblivne un indice de calificacidn  del impacio ambienral {CIA) ¥ la
imponancia del irapacto ambiental {IIA}. S s¢ suman fos CIA de construceion
con tos de CiA de operacidn se obtendrd un {ndice que dard a caliticaciér
ambizntal total del camivo, o cual permmiticd comparar diferenies camincs
respecto d2l impacta ambiental neto gque estes provecan on el mediv oy
Jerarquizarlos seglhn sus efectos.

Los criterios de calificacidon utilizados son los siguientes
Clase (Cl):

Califica el sentido del cambio del medio respecto de la situacién inicial. Esta
puede ser positiva o benéfica (+1), o bien negativa o perjudicial (-1).

Tipo (Tp):

Indica [a manera como se produce la alteracién en el medio. El impacto puede
ser directo (D) o indirecto (In).

Certidumbre (Ce}:

Se refiere a [a probabilidad dde que el impacto ambiental efectivamente se
manifieste. Los impactos se pueden calificar con este criterio utilizando los
siguientes rangos:

- Cierto : t0

- Muy Probable: 7-9
- Probable : 3-7
- Poco Probable: 1-3

Reversibilidad (Rv)

Se refiere a la capacidad de recuperacion del medio al haber sido afectado por
el proyecto. Considera la capacidad de retornar al estado inicial en forma
natural o a través de la intervencién del hombre. Respecto dec este criterio {os
impacto se pueden calificar como:
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- Beversibie: Re
- Irreversible Irr

Plazo de manifestacién {(Pm)

Se refiere al tiempo que tarda en manifestarse el impacto. Para calificar lso
impactos respecto de este criterio se utilizardn los siguientes rangos:

- Muy Ripide ({ mes ¢ menos) g-IC
- Rdpido (! - 6 meses) : 6- 8
- Medio (6 - 12 meses): 4- &

4

- Lento {24 meses o mds): i -

Duracion (Du)

Dice relacidén con el periodo durante el cual se mantfiesta el impacto ambiental.
Para calificar los impactos mediante este criterio se utilizan los siguientes

rangos:
- Permancobe {Z4 meses 0 mis) i0
- Larea {12 - 24 mesas): T-10
- Medin { 6 - |2 meses): 4- 7
«Corza (I - 6 meses); 1- 4

- Muy Cora ([ mes o menos):
Magnitud (Mg)

Define el tamuaio ¢ dimensién de la alteracidn preducida por 1a implantacién
del camino. El estudio ambiental que se deberd desarrollar para cada proyecto
permitird determinar este pardmetro. El evaluador puede utilizar para expresar
la magnitud de cada impacto dentro de los siguientes rangos:

- Muy Alta: 8- 10
- Al 6- 8
- Media: 4- 86
- Baja: -4
- Muy Bujue O- 2

(6) [mportancia del impacto ambiental (1IA).

Para definir {2 importancia del impacto ambiental se utiliza la siguiente
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{7)

expresién que entrega la calificacién del impacto ambiental (CIA)

CIA = Ce * (Mg * X+Du * Y + Pm * Z)/10

donde:
Ce
Mg
Du
Pm

Certidumbre

Magnitud

Duracién

Plazo de manifestacién

X, Y, Z = Ponderadores, tales que, X+Y+Z=1

Se propone utitizar los siguientes valores para los ponderadores: X = 0,5; Y =
03:2=02.

Encontrando et valor de la CIA se asigna la importancia del impacto ambiental
{IIA) segtin los siguientes rangos:

CIA [IA
§-10 Muy alta
6-8 Alta
4-6 Media
2-4 Baja
0-2 Muy baja

La informacién resultante de la calificacion de los impactos se resumird en
las fichas N°6G y N°7 que se encuentran contenidas al final de este Anexo.

Plan de mitigacidn.

El plan de mitigacion tiene por objetivo proponer las medidas necesarias
para evitar, minimizar. corregir y compensur lus alteraciones ocasionadas por
fos caminos de bujo estdndar.
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IMPACTOS AMBIENTALES CAUFICACION DF LOS IMP2CTOS GBS T1A- O

Aumento de fas part 5. ¥ 5.
incrementio nivel sonore
Vanacidn calidad del agua
Intercepcibn redes drenzie
Pérdiga de suelo por 0.0,
Aumznto de erosidn
Contaminacian del suels
 Qestruccion de la vegetacidn
Intercepeidn de mallines
Nestryccida o cambio habitat
Efects Barrera

Pérdida lugares de reproduccion.

Etecte sobre calidad visual ———
Y¥ariacion del desemoiea
Ferdidz terrenas produclivos

[ Efectas sabre sitios de interds

Suma -

Daonde:
Cl = Claze del impacta [+ 8-}
Tp - Tipode impacte [ diresto dndirecial
Ce = Certidumbre
Rv = Reversibilidad [ reversible d irreversible |

Pm - Plazo de manilestacion

Mg = Magnitwd del impacto
ClA - Caliicagen del impacto ambiental
A - Importancia del impacto ambiental
MA - Muy Aha

A - Alta

M = Media

B - Baja

MB - Muy Baja




HENA 7 @ - CAUFICACION OF 105 14PACTDS NE CPERACION

IMPACTOS  AMBIENTALES

demeals dedd concen dapart 2 y 2
beremento def nivel sanmro

Yaracién oa [2 clidzd del agua
Aumento du La erasidn
Cantaminacion cef susly

Qestrucsibn da 12 vegetzcidn

fliesge de incendin

Destruccidn o cambic de hihitzt
Elects barrera

Aumenta de atrepellamivitos
dumzmto de Ia carz ¢ pesca

Perdida de Jugares de repeeducsian,
Efectot sobra {2 calidad sswal
Azzesihiiidad
Frazesos migratanias
Pirdida de leerenns produciivas
Cambis demanda ¥ oferiz de sordos
Cambio o el pive de renpas
Camhbia en el c3o ¢ vaior del suele
Yarzcidn del decemplec
Avmeats de trifica
Misracion del zistema d2 vida Badicioral
Iniegi ation reginnal
Elsctos sobes titias de inleeds

e To Ce

CALIFICACION DE  IMPALC

Ry Pm Ou_ Hg

TC1A il:i.a*m

F

Donde:
Cl
Tp
Ce
Av

Ou

Pm

Claza del impacto [+ a-)
Tipo da impacta | directa g indirecto |
Certidumbra

Reversibilidad [ reversible & irraverziblel
Plato de manilestacion

Ouracidn del impacta

Mg - Magnitud del impacto
ClA - Calilicacian del impacta ambiental
IlA = Importancia del impacto ambiental
MA - Muy Alta

4 - Al

M = Media

B - Baa
MEB - Muy BAja

Suma -
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Variable Ambiental

Tipo de Impacto

Técnicas Aplicables

Aire.

Ruido.

Clima.

Geologia y
gseomorfologia,

Agua superficial y
subterrinea,

Suclo.

Vegetacion,

Fauna.

Paisaje.

Aumento de niveles de emision de material
particulado, CO, HC, Nox y metales
pesados.

Aumento de emisiones acusticas continuas
y puntuales.

Cambios microclimiticos y cambios
mesoclimiiticos por circulacién de vientos.

Destruccion de puntos de interés geoldgico
y yacimicntos paleontoldgicos.
Aumento de inestabilidad de laderas.

Deterioro de la calidad de aguas.
Efecto barrera.

Aumento riesgo de inundaciones.
Modificacion de flujos.

Cambios en los procesos de erosidn y
sedimentacion.

ete.

Destruccidn directa,
Compactacion.

Aumento de erosidn.

Perdida de terrenos productivos.
clc.

Destruccion directa de especies protegidas
0 no.

Degradacion,

Aumento ricsgo de incendios.

Destruccion directa.

Destruccidn del habitat.

Efecto barrera.

Cambios cn la estructura del paisaje.

[ntrucion visual.

Contraste cromdtico y estructural.
Denudacion de superficies en taludes y
terraplenes,

Alteraciones al relieve,

cte.

Modelos de dispersian.
Modelos de fuentes lineales.
Escenarios comparados.
Estimaciones semicuantitaivas.

Modelos de fuentes puntuales y
lineales.

Escenarios comparados.
Estimaciones cualitativas,

Superposicion de impactos y
elaboracidn de mapas de riesgo.

Modelos matemiiticos
simplificados.

Modelos de flujos de caudales.
Mapas de riesgo geoldgico.
Escenarios comparados.

Superposician de impactos.
Modelos de crosidn, escenarios
comparados.

Superposicidn de impactos.
Modclos de sucesion vegetal.
Escenarios comparados.
Modelos dosis-respuesta.

Modelos de visualizacidn y
técnicas de simulacidn.

Modclos de visuaiiizacion y
téenicas de simulacion,
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Articulo N°18

Para asegurar la regeneracidon del Bosque Nativo, se reconocen fos siguientes métodos
de corta o explotacion :

Corta a Tala Rasa: Volteo en una temporada de todos los drboles de un  drea
definida dei rodal

Corta por el Método del Semillero: Volteo de todos los drboles del rodal en
una temporada, exceptuando los drboles semilleros dejados para repoblar el
drea, los que serdn de la especie que se desee regenerar.

Corta de Froteceidn: Explatacidn gradual del rodal en una seric de corlas
parciales, para dar origen a un rodal coetineo 2 través de regeneracidn natural,
i cual se inicia bajg ia proteceidn del antiguo rodal.

Corta Selectiva: Extraccién individual de drboles en pequefios grupos en una
superficie no superior de 0.3 Hd , debiendo mantenerse en  este caso de una
faja boscosa alrededor de {o cortado a [0 menos de 50 m.

Cuando el bosque se encontrare en lerrenos de una pendiente mayor de 45 %, no se
podridn usar [os métodos de tala rasa o de &rbol semillero. St la pendiente fuere entre
30 % y 45 % y se usare ¢l método de tala rasa o del drbol semillero, los sectores a
cortar no podrdn exceder de un superficie de 20 Ha, debiendo dejarse entre sectores

una faja boscosa de al menos,[00 m.

En pendientes superiores al 60 %, sélo podrd usarse el método de expiotacién
selectiva.

Adicioralmente se deberdn revisar [as normas regionales que puedan existir paca ei
cuso de la explaotacidn fores:al,

Articulo N°23:

E! método de corta o explotacion de proteccidn, serd aplicable a los tipos forestales
roble-hualo, roble-rauli-coigie, lenga, ciprés de la cordillera, esclerdfilo, siempreverde,
coigiie de magallanes, y coigiie-rauli-tepa. El propietario deberd establecer 3000
plintulas por hectirea como minimo de las mismas especies cortadas del tipo,
homogéneamente distribuidus.
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Articulo N°24:

La corta o explotacién selectiva, ser aplicable a los tipos forestales: palma,
coiglie-rauli-tepa, ciprés de las guaitecas, coiglic de magallanes, siempreverde y
esclerdfilo, roble-hualo, ciprés de la cordillera, lenga y roble-rauli-coigiie. Mediante
éste método, solamente podrd extraerse hasta el 35 por ciento del drea basal del rodal,
debiendo establecerse como minimo 10 plantas de [a misma especie por cada individuo
cortado, o 3000 plantas por hectdrea del tipo correspondiente; en ambos casos
homogéneamente distribuidas. Una nueva corta selectiva en el mismo rodal,
solamente se podrd efectuar una vez transcurridos 5 afos desde la corta anterior.

La determinacion del método de corta dependerd ademds de los tipos forestales a
explotar sefialados en Articulo N°19, misma ley.

Como restricciones adicicnales, debe considerarse lo siguiente

Hasta el 8 % de pendiente se puede realizar corte a tala rasa con el objetivo de
utilizar el suelo como pradera (puede llegarse al 15 %, dependiendo de las
caracteristicas del suelo).

Entre 25 % y 35 % explotacién con limites. En las zonas de mayor pendiente
y cuando las condiciones del terreno lo exijan, es necesario preservar el
bosque protector en dreas con alto riesgo de erosidn.

Entre el 35 % y 45 %. es necesario considerar una serie de variables tales
como: drea, valor del bosque, topografia, estabilidad del talud, profundidad
del suelo, ete.

Desde el 45 % de pendients, Cebe constderarse el bosgee coma protactor, 1o
cue hace que su explotacian sea reducida sobre tado en case de usar arrastre,

Si a2lguna masa boscosa se encontrare sobre el trazado del camino de acceso a
la zona de influencia, deber tenerse en cueata, para la delimitacién de la
superficie de explotacién, lo estipulado en el Decreto Supremo N°146 relativo
a la distancia minima entre ¢l costado del camino y el inicio de la explotacién
del bosque.

Estas restricciones de tipo legal y téenico, deberdn ser tomadas en cuenta por el
evaluador al momento de delimitar las unidades productivas y definir ¢l programa de
explotacién.
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d.-

-

5.-

REQUISITOS DE INFORMACION,

Se debe disponer de los siguientes antecedentes para evaluar la productividad forestal

Existencia de explotaciones forestales, planes de manejo empleados v
extension de la explotacidn.

Identificacién de zonas boscosas aptas para explotacidn, sus tipos forestaies,
extensién, ciclo de renovacién del bosque, use potencial, posibilidades,
obligaciones o prohibiciones de explotacién, definicién de posibles planes de
manejo y clasificacién por tipo y calidad de la madera.

[dentificacién de zonas aptas para plantaciones de bosque nativo.

Identificacidn de dreas protegidas.(Incluye Parques Nacionales, Reservas
Nacionales y Monumentos Naturales) si las hubiere.

Caracterizacidon de Poder Comprador:

Especies demandadas.

Requisitos de calidad exigidas a especies ofrecidas.
Precios.

Volimenes mdximos de compra por temporada.

Ubicacidn Geogrifica con respecto a los centros productores
Tipo de productos demandados.

Legislacion Vigente

Capacidad de Fiscalizacion y Control de las entidades encargadas de ello.

CONSIDERACIONES GENERALES.

Se asume que en la situacidn sin proyecto la produccidn forestal a nivel de
predio no es comercializada, debido a la dificultad y elevado costo de
transporte de rollizos a través de los senderos.

La unidad bisica de explotacién, corresponde a cada masa boscosa explotable
ubicada dentro de la zona de influencia del proyecto.

Cada bosque puede entrar en explotacién al afto siguiente de ser accesado, por
lo que la produccidn tiene un desarrollo en el tiempo de acuerdo al avance en
{a construccidn del camino.Atendiendo a €sta indicacién, es necesario asumir
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Lna secuenciz anual {en porcentaje} de la superficie a explotar, ia que en
definitiva debe  estar incorporada ea el plan de munejo presentaco por el
productor.

Al respecto, CONAF recomicnda como primera aproximacidn, adoptar la
siguienie secuencia de expictacidn en fvncidn de [a2 superficie boscosa :

Afcl : 10 % Aficd : [0 %
Ao 2:20% Ao 3 : 10 %
Ao 3:20 % Afo 6 : 30 %, no se explota.

Tal secuencia, variard caso a caso, dependiendo principalmente de la superficie
y estado del bosque a explotar, y de la capacidad de explotacién del
productor.

No obtante [o antertor, es posible considerar un instante de tiempo arbitranio
de inicio de la actividad productiva, {periode de manifestacién) que debe estar,
naturalmente, dentro del horizonte de evaluacién.

Dependiendo de la ubicacidn del bosque, con respecto al camino proyectado,
y de la topografia del terreno, serd necesario o no construir un camino de
acceso y otro maderero hasta el punto de carga, lugar donde se realizard el

transpaso de la carga a un vehicuto para llevarlo al destino final.- ({ugar de
venta o elaboracion)

.- CUANTIFICACION DE INGRESOS.

Se evaldan considerando los ingresos por venta de la produccion forestal: para una
zona de influencia especifica :

B(t) = VTCAQ)-CTE-PR(t}) (3/afio)
VTEA(t) = STEA(t)-REND {m -r/afio)

VTCA{D) = n-VTEA()  (m -t/afio}

(6.3)
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T.1.-

en donde

VTEA(Y) Voidmen total explotado cada afio.{m - /afio)

STEA(Y) Superficie total explotada por aito.(H#/ailo)

REND Rendimiento del Bosque {m - r/H4&)

B(t) Beneficios por Venta de rollizos.($/afio)

VTCAQ) Vollimen total comercializado anualmente, expresado como una

fraccidn del volumen extraido, en (m -r/afio).
Factor de conversidn para equivalencia de unidades de
precios.(pulg/m -r), depeade del tipo forestal.
Precio de venta. ($/puigada) , ($/m -r)

n Constante menor que la unidad. Considera la fraccién de madera
dejada para otros usos y desechos.

Considerando la totatidad de las unidades de bosgues aptos para explotacién forestal
los ingresos totales para una zona de influencia en particular son :

BTF() = Z Bi(t) ($/afio)
(6.4}

en donde

BTEF(t) Ingreso total para una zona de influencia por venta de rollizos en un

instante t.
Ingreso por venta de rollizos para un predio en particular.

CUANTIFICACION DE COSTOS.

Los i1ems a considerar corresponden o los costos de la expiotacion forestal desglosados
en:

Costos Iniciales.

Costos de Produccion.

Costos de Transporte de produccién.

Costos de Conservacién.

Costos Iniciales.

Corresponden al costo de tareas previas al inicio de la explotacién. Considera los
costos de plan de manejo, solicitud de plan de manejo, y construccién de camino de
acceso al bosque (cuando sea necesario). Se incurre en ellos una vez, en el primer afio
de explotacién y se definen segin l2 expresién :
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7.2.-

CIT = CPM + CSPM + CCCA  (S/afio)
(7.1)

en donde CIT, denota los costos iniciales totales correspondiente al niimero total de
productores asociados a ia explotacién forestal en la zona de influencia.

Costo del plan de manejo (CPM).

Considera los costos de preparacién de pian de manejo de la masa forestal y
estudio técnico de calificacidn de terrenos de aptitud preferentemente forestal,
el que debe ser elaborado segtn lo indicado en DL 701, Articulos N°4 y 5,
Corresponde a un costo fijo, cuantificado para cada unidad de produccidn,

Costo de solicitud de plan de manejo (CSPM).

Corresponde a los costos de tramitacién del plan de manejo presentado a
CONAF. Es un costo fijo, cuantificado para cada unidad de produccidn,

(3 Costo de construccion del camino de acceso (CCCA).

Considera los costos invelucrados en la construccidn de un camino de acceso
al bosque, entre un punto de conexidn del camino de acceso a la zona de
influencia, y el borde del bosque. Depende de la maquinaria utitizada, de la
topografia del lugar y de la ubicacion del bosque con respecto al camino de
acceso a la zona de influencia. Se considera un acceso para cada bosque,

Como aproximacidn, puede utilizarse el costo de la operacién de maquinaria
bisica para ia apertura y limpieza de faja.

Costos de Produccion.

Corresponden a los costos de volteo, desrrame, trozado, madereo (mediante bueyes,
tractor, u otro sistema en el interior del bosque) y construccién de caminos madereros.
Se evaldan mediante [a expresidn :

CPT() = CVT() + COT() + CTT{1) + CTM + CCCM() (S/aiio)

(7.2)
en donde
CPT(1) : Costo de Produccion Total, ($/aito)
CVT(t) : Costo de Volieo Total. ($/afio)

CDT() : Costo de Desrame Total. ($/afio)
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CTT(®) Costo de Trozado Total. ($/aito)

CTM() Costo Total de Madereo con bueyes u otro. ($/afo)
CCCM(t) Costo de Construccidén de Camino Maderero. {$/ano}
(1) Custo de vidieo

Considera el costo derivado de la tarea de corta de drboles. Se define segiin la
expresion:

CVT(t) = VIEA()}CUV  (§/afio)

en donde
CVTit) Costo de Volter Tatal (S/aco)
VTEA(D Volimen iatal extraida por afio {m - tfarg)
Ccuv Costo Unitanio de Voltea ($/m - 1)
(2) Costo de desrame.
Considera ¢f costo de [a larea de eltminacion de ramas. Se define segiin 12
exXpresion:
CDT() = VTEA()-CUD  (S/afio)
en donde
CDT(1) : Costo de Desmame Total {Sano)
VTEA(t) : Yolimen wial extraido por afo (m - t/aic)
CUD : Costo Unitario de Desrame {($/m - 1).
3) Costo de trozado.
Correspende al costo de la tarea de coafeccidn de rollizos para su
comercializacidn o elaboracién. Se define segiin la expresidn :
CTT(t) = VTEA(t}CUT  (%/afo)
en donde
CTT(t) : Costo de Trozado Total ($/afio)
YTEA() : Yolumen total extraido por afic {m - r/afio)

ZUT

: Costo Unitario de Trozado ($/m - 1).
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(4)

{31

(6)

Casto de madereo.

El madereo, consiste en el traslado dentro del bosque de los troncos hasta ¢l
banco o lugar de carga. Estd compuesto por un traslado inicial por medio de
bueyes, tractor, u otro medio. El recorrido de los trozos aumentard afio a aiio,
dependiendo de {a geometria del bosque, lo que determina la necesidad de
construccién de caminos madereros. El costo se calcula con la expresidn :

CTM(t) = VTEA())-CUM  (S/ano)

(1.6)
en donde
CTM(D) Costo Total de Madereo con Bueyes (S/aro)
VTEA(D) Voltimen torat exteaide por aio (m -r/ano)
CuM Costo Unitaric de Madereo con Bueyes o oo {($/m - ¢

Costos de construccidon de camino maderero.

El recorrido de los trozos ird aumentando afo a afio, a medida que se desarrolla
la explotacidn del bosque. Dependiendo de la geometria del bosque y de las
condiciones topogrificas, se determina la necesidad de construccién de una
cierta longitud de camino maderero por afio. La construccién de un camino
maderero considera la apertura y limpieza de una franja de 4 0 5 metros de
ancho a tala rasa. El costo de construccidn se evalda segin :

CCCM(t) = CRA(1}CUCCM  ($/afio)

a7n
en donde
CCCM (0 : Costo de construccién de camino maderero por afio. ($/afio)
CRA(t) : Longitud de camino necesario de construir por afio .(Km/afio)
CUCCM : Costo unitario de constnuccion de camino maderero ($/Km).

Longitud de camino maderero requerido por afio (MOP ,1984).-
Consideraciones Preliminares.

Teniendo como restriccidn la geometria del bosque y el radio de accidn del
medio empleado en el madereo, se consideran tres situaciones para el cdlculo,
en las que se toma como base el radio de accidén normal de los bueyes de 0.5
Km. El procedimiento presentado, es una buena aproximacién en terrenos
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placos y poco accrdentados. En tzrrenos abruptos tende o schestimar la
longiiud reguerids. Por dsta situacidn, 51 la masa boscosa estd situada en
terrencs de dificil accesibilidad, lo recomandable es que el célculo s=z
verificado mediante la revision de cartografla, de prelerencia escala 1:5HINK.

Bosque de forma Rectangular

Se define como Bosque Rectangular a toda drea de explotacidn forestal cuyo
ancho sea menor o igual a dos veces el radio de accidn de los bueyes, e.d., de
un ancho de alrededor de 1 Km.

Con éste supuesto, cada 100 Ha explotadas, se requiere la construccidn da |
Km de camino maderero, y el recorrido aumenta en 0.5 Km, para la produccién
de éstas hectireas con respecto a {as anteriores.

Suponiendo ia expansidn de la produccién en ambos senudos de la superficie
del bosque al mismo tiempo, y la necesaria consiniccion de un camino hasta
el centro de gravedad de la superficie de bosque para iniciar la explotacion,
{transversal o longitudinal} la cantidad de camino requerida por afto queda :

CRA = 2753-3TEAQVIOT  {Kmfano)

en donde

CRA{) : Longitud de camino necesario de construic por afo
{(Km/afio) .

STEA((D : Superficie total explotada anualmente {(Hi /afio)

Esti condicionazda por 1a masa total explotable v por la existencia de planes de
nanejo.

El incremento de recorrido debido a la produccion es, en promedio :

REC(t) = 0.25 + CRA(tY3 (Km/afio)
(1.9

en donde REC(t), representa el incremento de recorrido anual por efecto del
desplazamiento de la produccién. Férmula vilida para STEA(1) > 50 Ha.

En otro caso
REC(t) = 0.5-CRA(t) (Km/afio)
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(7.10)

Bosque de forma Circular.

Se incluyen los bosques de ancho superior al mdximo exigido a un bosque
rectanguliar. Se asume una explotacién proporcional en todos los sentidos

del drea.

Para evaluar |a constreccidn adicional, se canstdera 1a explotacién sucesiva de
dreas cuadradas de 00 H3, de modo que se cubra anualments = superficie
cirzalar necesary Se tiene cnionces |

CRA(t) = .35STEA(1)/100 (Km/afio)
7

en donde las variables tienen el mismo significado antes descrito.

El recorrido adicional se asume igual a la cuarta parte del recorrido que
corresponde a una superficie rectangular ;

REC{} = 0.0625 + CRA{/12 (Knvano)
(7.03)

Formula vilida para STEA{) > 50 Hi

En otro coso Lsar
REC{t) = 0.125-CRA() (Kmvaio)
(7.13)

Bosque de forma Mixta.

A éste tipo de bosque pertenecen todas las dreas boscosas que tienen
combinaciones de las geometrias anteriores. Las variables se calculan
considerando el promedio de las anteriores :

CRA(D) = .05-STEA(Y100 (Km/afo)
(7.14)

REC(t) = 0.156 + 5-CRA(/24  (Km/afo)
(7.15)

Foérmula vilida para STEA(t) > {8 Hd
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Er otTa casc wsar

REC(1) = 0.31-CRA() (Km/aio)
(7.16)

7.3.  Costos de Transporte de Produccidn.

(1

Costos de transporte interno.

Los costos de transporte interno se calculan mediante los métodos descritos en
ODEPLAN, 1990, tomando en cuenta la distancia recorrida total por afio, o
mediante la forma simplificada (para una zona de influencia especifica). La
distancia recorrida por afto es @

D) = 2 (LCE-NV{tYy + £ REC():FC  (Km/aito)
(7.18)
NV = VIEA{YCVT (viajes/ano)
7.19)
CTMC) = D()-CVYT-CUMC. NV(1) (S/ano}
(7.20)

en donde

Distancia recorrida total entre punto de carga dentro def
bosque y nodo de conexidn con ¢l camino de acceso a
la zona de influencia, por atto. (Km/afio)
Longitud entre nodc de conexidn con el camino de
acceso a la zona de influencia, y ¢! punto de carga
(Km/viaje).
REC(t) Recorrido adicional de los trozos por afio, en {Km/afo)
FC : Factor de correccién que considera el uso de otro
medio para el acarreo de trozos hacia el punto
de carga.

VTEA(L Volumen total explotado cada afio. (m-r/afio).

STEA{G Superficie total explotada por afo (Hi/afio)

REND Rendimiento del Bosque (m - r/Hid).Representa una cota
de explotacién. Depende de :tipo forestal, método de
manejo, superficie del bosque, pendiente promedio.(las
pendientes sobre determinados  limites, quedan
excluidas), clima, caracteristicas dasométricas,
especialmente drea basal y densidad.

NVt Ndmero de viajes a realizar cada afio (vigjes/afio).

CVT Capacidad del Camidn tipo (m )
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CTMC() Costos totales de madereo en camién.{S/afio)}
CcuMC Costo unitario de Madereo en camidén.{S/m’ - Km)
(2) Costos de transporte externo.

El costo de transporte se determina a partir de los costos de operacién de un
vehiculo tipo {camidn de 2 ejes, 10 tons y capacidad de 8§ m3 de madera en
trozos), calculado segin fo indicado en ODEPLAN{1990), Echaveguren (1994).
Alternativamente puede utilizarse un costo promedio per kildmetro y por m3 de
rollizo transpertado.

La trayectoria a considerar en el cilculo, estd compuesto por: Transporte desde
la conexidn con la senda hasta centro de venta, el que se efectia a través del
camino de acceso 4 la zona de influencia y via principal.
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7.4

Costo de Programa de Proteccién y Silvicuitura (CPP).

El costo del programa de proteccién considera los costos derivados de la ejecucién de
programa de recuperacion del bosque explotado, de reforestacidn y/o proteccién.
Quedan definidos como un valor unitario, condicionado a las disposiciones del DL
701 en los articulos relacionados con éste ftem, y a las indicaciones de CONAF XTI

Region.
Costo Total.

Los costos totales se definen como la suma de los costos ya detallados: (para una zona
de influencia especitica)

C{ty = CPT(t) + CTTE(y + CTTI(t) + CIT + CPP(T) (S/aiio)

en donde

C) : Costo total sector forestal. {8/aio)
CPT(t) : Costo de Produccién total. ($/afio)
CTTI(t : Costo Total de transporte interno.($/aio)
CTTE@®) : Costo Total de transporte externo.{S/afio)
CIT : Costo [nicial. (S/anio)

CPP : Costo de Planes de Proteccidn. (S/afio)

Puarn una zonn de influencia

CTEQ®) =Z Ci{t) (S/afio)

en donde :

CTF(t) : Costos Totales sector forestal., ($/afio)
ity : Costos totales para un bosque en particular, ($/afio)
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3. CUANTIFICACION DE INGRESOS

Se evaldan los ingresos obtenidos por las operaciones de venta de ganado y sus

productos derivados.

3.1.- Definiciones.-

Previo a la formulacidn, es necesario definir la notacidn a utilizar en cada expresidn

de célculo.-

k Terreno apto pura lu explotacidin ganadera 20 2na zona de influencia especifica.
Tipo de ganado expintaco en terrenn k. en Tabla 3.1, se defline cada calegorias,

Categoria (j)

Tipo de Ganado

w B WD —

Bovino
Ovino
Equino
Caprino
Porcino

Tabla 3.1.- Categoria de Ganado.-

n Namero maximo de terrenos utilizados para explotacién ganadera en una zona

de influencia especifica.

m Niémero mdximo de especies ganaderas tipo ) explotados en una zona de

influencia especifica{m = 3).

Nimero de productos y subproductos extraidos de cada lipo de ganado.

(1= 4)

Lt Producto extraido del ganado tipo j explotado en terreno K. en Tabla 3.2, se

definen las categorias de uso.

Categoria de uso (u)

Tipo de Uso

BN -

Venta en pie

Venta de lana
Venta de cuero
Venta de leche

Tabla 3.2.- Categoria de Uso.-
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L)

!.-J

Formulacién General.
Los ingresos son variables en el tiempo, debido a que los niveles de productividad
exhibidos por el terreno varian en el tiempo y la masa ganadera puede decrecer o

aumentar, dependiendo del manejo que haga de €sta el productor.

Como expresién general para el cilculo de Ingresos, se tiene

Bj.‘.m 0= IE;;;,,. {t) - MEJ';;., 4y ?LL{[J (5/aneo)

(3.1)
en donde

B, {3 Ingreso obtenido por transaccién de producto u obtenido de ganado tipo
j en terreno Kk (§/ano).

[E,.(1) Productividad del ganado tipo j, en terreno k. (unidades/cab).
Representa las unidades promedio de producto aprovechables para cada
categoria de ganado. Las  unidades para cada categoria de
aprovechamiente se indican en Tabla 3.3.-

Categoria de uso (u) Unidad.-
I (Kg/cab)
2 (Kg de lana/cab)
3 (unidad/cab)
4 (I/cab)
Tabla 3.3.- Unidades por tipo de uso.-

ME (0 Masa ganadera tipo j, explotable en terreno k. de [a que se extrae el
producto u (cab).

P (L0 Precio obtenido por transaccidn del producto obtenido del ganado tipo

j en terreno k ((S/unidades)/afio).

Los ingresos totales para cada afio, quedan definidos por la expresion :

n m 1
BT{t) =?;‘ }:‘ Y Bi.lt)

1 J=i u-l

(3.2)
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4.

MODELO DE CRECIMIENTO DE MASAS GANADERAS. APLICACION
PARA TASA DE CRECIAMIENTQ CONSTANTE.

El modelo permite describir la evolucién de la masa ganadera a través del tiempo,
teniendo en cuenta las tasas de extraccidn y pérdidas de ganado. Permite ademis
contrastar este crecimiento con la capacidad de carga del suelo. El procedimiento
consiste en determinar las tasas de crecimiento de ganado en términos de cabezas de
ganado, y luego agregarlas en unidades comparables, que en el caso det ganado es la
Unidad Antmal (IU.A). Para el ejemplo desarrollado, se utilizardn tasas de crecimiento
y deterioro constantes.

Notacion:

M., : Masa ganaderu, existente en terrreno k {U.AL).

Py : Tasa de crecimiento de masa ganadera agregada en U.A., en terreno k.

C, : Capacidad del terreno k (U.A/hd).

A, : Superficie del terreno k (hd).

M, : Ndmere maximo de U.A. que soporta terreno k, en a situacién inicial (U.A.

Se define segtin
Ny = CA,
(#.1)

Se defire Dk, como el Nivel de Saturacién del terreno & utilizado por el ganaco { en
U A} en un periodo de tiempo 1, como sigue:

]

Ne=M
Dy I}v X 100%
k

{4.2)

51 Dk >0, existe capacidad para aumentar el ntimero de individuos.

3i Dk =0, se alcanza {a mdxima capacidad o Nivel de Saturacidn del terreno k.

Si Dk « 0, no existe capacidad para aumentar e! nimero de individuos, existe
riesgo de erosign por sobreutilizacidn de los suelos y pérdida de
productividad.

Grificamente, se tiene lo siguiente:
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Grafico 4.1.- modelo de crecimiento de masa ganadera

Curva A
Curva B

Punto L

Curva de crecimiento de masa ganadera.

Curva de disminucidn de capacidad talajera o de Productividad

Madxima.

Punto de Saturacidn. Nimero maxime de individuos sostenibles

por el terreno k. (Carga Animal Mixima).

pk = constante. (U.A/afio}
3k = constante. (U.A/afio). La cual depende de

- Niveles de rotacién Invierno - Verano.

- Naturaleza de alimentos especiales (concentrados, suplemento invernal, etc.),

- Pendientes promedio.
- Cobertura vegetal.
- Extensién de tierrus de pastoreo.

-Manejo del Predio {(Cercados, fertilizacidn, acopio de excedentes de

forraje,etc.).
- Manejo integrado de lu cuenca.
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(1)

(2)

Determinacién de tiempo de saturacién.-

De Grifice 4 se tiene

Curva A :  NA{) = gt + M(to}
Curva B : NB(t) = -5t + N{(t0)

En =t  NA{ = NB(D)

isualando ambas expresiones, el tiempo de saturacién queda
E=)

- Nk( Co) _Mk( Co)
£=
dptpy

(4.3)

Si fa Capacidad Talajera permanece constante en el tiempo, el tiempo de
saturacion queda:

= Nk(ta) "MR(CO:
Pr

c

Calculo de productividad maxima.-

Se evalia para e! tiempo de saturacion t* en las ecuaciones NA(t) o NB(t).

Para Ak & 0 .5 Liene ;

N.= pk‘Nk{ ca} +6k'”k l: 5,_-,]

{cab)
BptpPy

Para 8k = 0 ,se tiene :
N. = NJft0} (cab)

(4.6)
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5.- INGRESOS
51.- INGRESOS POR VENTA EN PIE (U=1).
Se distinguen cuatro situaciones
- Ingresos para afio 1.
- Ingresos para | <t < s, (t5 : tiempo de saturacién)
- Ingresos para t = ts
- Ingresos para ts < t £ te. (te: horizonte de evaluacidn)

La expresidn general queda :

Bjkt(t} = IE’JH{[:I':."{Ejkl{tjlpiklft} {Sfaﬁ':'}

en donde ¢l significaco de las variables es igual 2l indicado prra ecuacién (4,13
(1) INGRESOS ANO 1
Parat = , se tiene

ME,,(1): Masa Ganadera Existente - Ganado apto para reproduccidn -
Muertes + Ganado apto para reproduccién extraibie.

Expresidn Reducida :

ME, (1) = My (1) (TEN-({ - PGR}-TS + FR-PGRTEGR-TS1}  (cab)

en donde :

ME; (1} . Masa Ganadera Explotable tipo j existente en terreno Kk en
afio [.

My(t) : Masa Ganadera tipo j existente en terreno K, en afio 1.

TEN : Tusa de Extraccién Normal. (Variable para situacién con y
sin proyecto).

PGR : Porcentaje de ganado apto para reproduccién.

T5 : Tasa de Supervivencia sin considerar primer afio.

FR : Factor de Reproduccidn.

TEGR : Tasa de Extraccidn de ganado apto para reproduccién,

TSl : Tasa de Supervivencia primer afio.
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{2) INGRESOS PARA l<t<its

El calculo, considera las tasas de crecimiento de la masa ganadera, y las de
decrecimiento de la capacidad talajera de cada predio. Puesto que la masa
ganadera explotable es una fraccidn de fa existente, el problema se centra en
la definicion de las tasas de crecimiento y decrecimiento antes mencionadas.,
Se propone una funcidén de crecimiento de {a masa ganadera, de la forma :

Vi) = o)1)
(4.9)

en donds

Tusa de crecimiento neta de masa ganadera durante un periodo
de tiempo t.{cab/afc).

Tasa de crecimiento neta de masa ganadera durante el primer
periodo de evaluacién. (cab/afo).

Funcién de Variacién temporal.adimensionat,

Cenociendo tasas de crecimiento para cada tipo de ganado, en condiciones de
explotacién similares a tas de la zona de influencia en estudio, es posible
determinar una funcidn a(t) mediante métodos numeéricos y, por consiguiente,
fa funcidn de crecimiento ‘¥ (1), que en general, es mayor en la condicidn con

proyecto que sin proyecto.

Por otro lado 1i masa garadera prasene en cada predio s .

M) = M{t-D-(1 + ¥, ) (cab)
(4.10)

My(t-1) = My(t-1) - ME,(t-1)  (cab)
(4.11)

En donde
) My (Ch+ M (£-1)
Mjk{t_ll

e ()
(4.12)
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(3)

ME, (t-1) = My(t-1)(TEN-(TS - PGR) + PGRTEGR)  (cab)
(4.13)

Los térrmunos tisnen los mismos significados que los descritos en ecuaciin (4.8)

La tasa de decrecimiento de la capacidad del predio, debe determinarse
considerando las caracteristicas naturales (situacidn sin proyecto), y mejoradas
(situacidn con proyecto), "y debiera llegar a mantenerse un equilibrio si no se
deteriora ¢l recurso. (En el entendido que el suelo es un recurso renovable
mejorable)” (Fuente : Direccidén Regional INDAP, XI* Regidn)

Posteriormente, se determina el tiempo de saturacién y la capacidad de

sawracién, siguiendo los procedimientos descritos en 4. El cdlculo de
beneficios, se realiza considerande la férmula general segin lo descrito en 4

(1).

INGRESOS PARA t =ts.

El [rgreso miximo esperade, se aleanza en L. y se define segdn

By {L)= P;!:!":N*'&Jk:}'mjti{[-) (Sfaio}

(4.14)

conds

B () Bereficios asociados al tiempo de suteracidn, {S/afa).

Pit Precic del producte [ proveniente de ganade |,
(S/unidad).

N. Preductividad maxima, (cah).

E s Facior de reduccidn que considera la masi clectivaments
explotable & partir de 12 cantidad mixima estimada para
e’ predio.

IE;, Prodictividad del ganade tupo }, en terremd K

{unidadfcab).
L Tiempoe de saturacion, (anos).
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(4)

INGRESOS PARA 15 < <te.
Situacién sin proyecto
Se considera la misma tasa de crecimisno que la indicada en 3.1(2). Los

ingresos se evaluan considerando [a venta de ganade suficiente, 1al que no se
exceda la capacidad talajera de satoracidn {mdxima).

B = B (0-(M(0-NJ Py (1) ($/afio)

Situacién con proyecto

Se considera la tasa de crecimiento ya definida, pero aplicando, para t>ts, un
factor de reduccién por efecto de la pérdida de productividad del suelo
{sobrepastorec). Se evaldan los beneficios por venta de ganado, tal que no
supere la capacidad mdxima admisible (segin curva B Grifico 4.1) y tal que
no se reduzca en excesc la masa ganadera.

La expresién para la tasa de crecimiento reducida es

Wi(t) = FRD{1)-W,u (1)

(4. 16}
En donde FRD(t) representa el factor de reduccidn, y se define segiin :
5., @ t+N,
FoR (¢) = 236> C N (&)
N‘
4.7
El cilculo de Ingresos se efectila mediante [a expresion
B (1) = 1E (0)-M(1)-Bp (1) ($/aio)
(4

y utilizando ecuaciones (4.10) y (4.11), sustituyendo las tasas de crecimiento,
por las definidas en ecuaciones (4.16) y (4.17).
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5.2.

2

"

INGRESOS POR VENTA DE LANA (U = 2)

Se consideran tres situaciones

(1)

3

Ingresos para | <t <ts {5 : tiempo de saturacion)
Ingresos para t = s
Ingresos para 18 < < te (te : tempo correspondiente al horizonte de

evaluacién)

INGRESOS PARA 1 <t<its

Se considera como masa ganadera expiotable, a la masa existente en el perfodo
anterior, menos la masa ganadera vendida en el periodo actual, segin la
expresién:
ME0(t) = My {t-1) - MEy, (1)
(4.19)

Los ingresos, se calculan con {a expresidn :

Byt = 1By} MEaa(1)-Paa(t)  {S/afio)
(4.20)

INGRESOS PARA L= 1s

Se utitiza la expresion (4.19), sustituyendo ef término ME,,, (1), por la capacidad
mdxima explotable: (N.-€,,,)

ME (1) = My(t-1) - (Noapy)
(4.21)

Los ingresos se evaldan utilizando la expresion (4.20)

INGRESOS PARA ts <t < te
Situacion con proyecto.
Se calcula [a masa ganadera esquilable mediante la expresidn

ME;;(1) = My (t-1) - N. (cab)
(4.22)
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Los tngresos, se caleulan con la ecuacidn {(4.20)
Situacién sin proyecto.
Se calcula la masa ganadera esquilable mediante la expresién

MEaq,(t) = M (t-1) - N.
{4.23)

En donde el término M, (I-1), representa la masa ganadera presente en el
predio reducida, afectada por la tasa de crecimiento calculada segiin expresién
(4.16). Los beneficios, se calculan con la ecuacidn (4.20).

INGRESOS POR VENTA DE CUEROS (U = 3).

Se considers enae venta eadi: dos periodos, zonsiderando como masa exirathle sélo al
ganado muerto duriante ese [apso de uempo.

Parat :

ME () = (1-TS1)}PGRFR-M() + (1-TS)-(1-PGR-FR)-M, (1) (cab)
(4.24)

Parat+1:

ME;(t+1) = (1-TS[) POR-FR-My(t+ [} + (I-TS)-(I-PGR-FR)-M (1+ {cab)
(4.25)

Para dos periodos :

ME (1) = ME;5(1) + ME,,(i+1)
{4.26)

La expresidén anterior, es vilida Vt < te

Los ingresos, se calculan mediante la expresion :

Bjs(t) = [E () ME(0-P,i()  (S/afio)
{4.27)
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INGRESOS POR VENTA DE LECHE (U = 4).

La masa ganadera considera el total de ganado bovino productor existente en el
predio, menos la cantidad vendida.

ME, () = PHP.TS-M, (1) - TEN-PHP-M (1} (cab)

(4.28)
P{{P Porcentaje de hembras productoras. (PHP<PGR)
PHP? = CTE PGR.
(4.29)
CTE<L .G
TS : Tasi de suparvivancia.
TE®M : Tasa de extraccion normal
Los ingresos se evaldan con la expresidn
Bty = IE (- ME (0P (1) (S/afio)
{(4.30)
CUANTIFICACION DE COSTOS.
FORMULACION GENERAL.
S¢ consideran cinco partidas a evaluar
Produccion
Insumos.
Transporte.
Manejo.
Pérdidas.
La funcién General de Costos es la siguiente :
Ciult) = CPL(0 + CTTR(0) + P(t) + CL() + CM{)  (S/ano)
(6.1)

en donde,

Ca(0) : Costos de explotacién de ganado tipo j en terreno k ($/afio).
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CP, (U : Costos de produccién de ganado tipo j, en terreno k ($/afo).

CTT(0) : Costos de transporte de ganado tipo j, en terrenc k (S/afio).

Pu(t) : Costos por pérdidas para ganado tipo | en terreno Kk (S/ano).

CLv : Costo de utitizacién de Insumos, para ganado tipo j en terreno K
($/aino).

CM (1) : Costos de utihizacidn de técnicas de manejo para ganado tipo j en

terreno kK ($/aiio).

Los costos totales para la actividad ganadera en una zona de influencia determinada,
quedan definidos por fa formula :

n 5

CT{t) =) ) Ciplt)  ($/afio)

X=l J=1

COSTOS DE PRODUCCION

Las partidas a considerar, corresponden a los costos derivados de la produccién de la
masa ganadera, durante cada periodo de evaluacién.

Comprenden :

- Tipo | {s=1} : Personal Estabie {Cpjki).

- Tipe 2 (5=2} - Servicios Vererinarios (Cpk2).

- Tipa 3 (3=3) : Alimentacidn especial para ganade {Cpikl;
- Tipo 4 (5=4) : Arreos Vecanada - Invernadz (Cpjkd).

- Tipo 5 {5=3} : Asreos hacia punto de Carga (Cpgk5).

- Tigo 6 {5=6) : Mantencién de Equipes {Cpjxa).

- Tipo 7 (3=7) : Personal Ocasional {Cpjk?).

- Tipo 8 (s=8) : Arreos hacia punto de esquila (CpikR).

Los costos de Produccidn se definen segin la expresidn

8

CP_”:': t} =Z ijks( t} ($/aﬁ0)
g=1

(6.3
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(1)

(2)

COSTO DE PERSONAL ESTABLE.{s=1)

Corresponde a los costos por mantener personal en forma estable en cada
predio, durante cada periodo de evaluacidén. Considera los gastos por salarios
COmo Sigue:

CPy {4) = (FTT,-12)-5P NP, (3/afe)

en donde

P {u . Costo de personal, en {S/afio).

FTT, :Factor de tiempo efectivo trabajade durante cada periodo(<1.0}.
SP, . Salario del personal ({$/mes)/jornal).

NP, : Namero de jornaleros trabajando en predio k (jornal).

COSTO SERVICIOS VETERINARIOS.(s=2)

Corresponde a {os costos de atencidn veterinaria para animales enfermos y
planes dosificacién y desparatizacién de ganado. Se considera asi dos tipos de

tarificacidn:
Tarifa por atencién individual (TAI)

Ctﬁl{;k = {TGE,&'M-#[{}:I'TAIIL: (Sfaﬁo)

en donde

CAIL, : Costo de Servicios Veterinarios ($/afio).

TGEjk : Fraccion de la masa ganadera susceptible de contraer
enfermedades. Como una primera aproximacidn, puede utilizarse
[a tasa de crecimiento de [a masa ganadera.

M (0 : Masa ganadera tipo j, existente en un instante t, en un predio
k.(cab/ufio).

TAl, : Tarifa de Atencidn Individual ($/cab).

Un cilculo mds detallado, debe considerar la cantidad de ganado de menos de
cinco meses de edad y de mds de tres afios de edad, a través de la TGEjk.
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{3}

4)

Tarifa por atencion rutinaria (TAR)

CAR = NVP,TAR, ($/ado)

en donde

CAR : Costo de Servicios Veterinarios ($/afio).

NVP, : Ndmero de visitas promedio por temporada (visitas/afio)
TAR,, : Tarifa de Atencidn Rutinaria ($/visita),

El costo de los Servicios Veterinarios es :

CPi.() = CAL;, + CAR, {S/aito)

ALIMENTACION ESPECIAL PARA GANADO.(s=3)

Se refiere a los costos del eventual talaje adicional requerido por temporada,
especialmente en invierno. Considera los costos de acopio de los excedentes de
forraje de la produccidn de verano. Si no se requiere talaje adicional, los
costos son nuios.

CP(t) = (FCoM (0)EN,PFjk  (S/afio)

en donde

CPalt) . Costo por Talaje Adicional (S/afic).
FC, : Factor de Consumo.

M (1) : Muasa ganadera total {cab).

FN : Rendimiento del talaje (fardo/cab)/afio.
PEy : Precio del Talaje ($/fardo).

COSTO DE ARREOS YERANADA - INVERNADA.(s=4)

Considera movimientos dentro det predio, dos veces al aiio. Se define segin la
expresidn:

CP}H'([) = }"'(DVIRNAJk).TAJk {Sfdﬁ'ﬂ
(6.9]
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6.3.-

(3)

en donde

CPuet) Costo de Arrec ($/aiio).

DVI, Distancia entre lugares de Invernada y Veranada (Km)
VAjL' Velocidad de Arreo (Km/dia).

TA; Tarifa Arriero ($/dia).

A Nimero de viajes al afio {A=2 (viajes/aiio)).

COSTO DE ARREQS A PUNTOS DE CARGA.(5=3}

Considera movimientos dentro del predie, hacia el punto de carga para la
comercializacidén del ganado. Se define segin la expresidn :

CP.() = A{DNCJ/VA))TA,  ($/afio)

{610}
en donde
CP(0) : Costo de Arreo ($/ano).
DNC, : Distancia entre lugares de permanencia normal del ganado y
punto de carga (Km).
VAL : Velocidad de Arreo (Kmv/dia).
T.ﬂ.’k . Tarifa Arriero (5/dia).
A . Nimero de viajes al afio (A=2 (viajes/aiio)).

COSTOS DE PRODUCCION DE LANA.

Los costos de produccidn de lana {para j=2), corresponde a los costos derivados de las
tareas de esquila, la que se realiza una vez al aiio entre los meses de Noviembre y
Febrero, dependiendo de las condiciones climdticas imperantes en dicha €poca.

(n

Corresponden a los tipos s6, s7 y s8 sefalados en 6.2.. Se desglosan en :

COSTO DE MANTENCION DE EQUIPOS.(s=6)
Situacion Sin Proyecto.

En la situacidn sin proyecto,se asume que dada la tecnologia empleada, {esquila
a tijera) los costos de mantencién de equipos son despreciables.
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Situacion Con Proyecto.

La sitvacidn es similar a la situacién sin proyecto

COSTO DE PERSONAL OCASIONAL.(s=7)

Considera los costos del personal que interviene en la faena de esquila.
Situacién Sin Proyecto.

Se constdera el costo por concepto de sueidos de los esquiladores y operarios

CP,,() = FC-{REND TES-ME,(0/VESQ}  (S/afio)

6 b
en donde
CP(B) : Costo de persona ocasional, en {3/afto).
REND : Rendimiento del esquilador {ovino/esquilador/dia).
TES : Tarifa del esquilador (S/ovino)/esquilador).
ME (1} : Masa ganadera total esquilada por temporada(ovino/aiio).
VESQ : Velocidad de esquita (ovinos/dia).
FC : Factor de conversién que considera el salario equivalente de

otros operartos {Envellonador {(PSE), Playero (PSP), Agarrador
(SA)) >1.0, se evalia segilin lo siguiente :

FC = PSE-PSP-F5A =10
(6.12)

Situacién Con Proyecto.

El procedimiento es andlogo al de la situacion sin proyecto. Se considera el
costo por concepto de sueldos de los esquiladores y operarios :

CP,,(t) = FC-{REND-TES-ME,()/VESQ}  ($/afio)

(6.11)
en donde
CPI-,‘,(:} : Costa de persona ccasienal, ei ($fafio).
REND : Rendimiento del esquiladar {avino/esquiladorfdia),

TES : Tarifa del esquilador (S/ovino)esquilador).
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6.4.-

3)

ME;;,(t) : Masa ganadera total esquilada por temporada (ovino/afio).
VESQ : Velocidad de Esquila. {ovinos/dia). Se ve incrementada por el
use de maquinas de esquiia de dos o mds brazos.

FC :Factor de conversién que considera el salario equivalente de

otros operarios (Envellonador (PSE), Playero (PSP), Agarrador
(SA), Prenseros (PSPR)) >1.0, se evalia segin lo sigutente :

FC = PSE-PSP-PSA-PSPR >1.0
(6.14)

COSTO DE ARREOS.(s=8)

Considera movimientos dentro del predio hacia lugar de esquila. Se define
segun:

CP(t) = A(DP/VAYTA, (S/aiio)

{(6.13)
en donde :
CPu (0 : Costo de Arreo ($/anio).
Dpk  Dustanziz entre punto interor del predio y [ugar de  esquila
[Km).
VA, : Ve.ocidad de Arreo {Km/dia).
TA, : Tari®y Arriera {S/dia).
A - Némero de vigjes al afo {A=2 (viajesfafia)),

COSTOS DE TRANSPORTE DE PRODUCTOS.

Se consideran los costos de traslado de los productos ganaderos (u=[,2,3.4) a través
de tres alternativas de medios de transporte:

Tipo | {s = 1} : Transporte motorizado (Cykul).
Tipo 2 (s = 2) : Transporte no motorizado (CT,,,.)
Tipo 3 (s = 3) : Transporte combinado (Ctjku3).

Los costos de transporte se expresan segin :

4 3
CTT; (£) =) Y CTTyp,, () ($/arfio)

u=l g=1

(6.16)




METODOLOGIA DE EVALUACION ECONOMICA DE CAMINOS DE BAJO ESTANDAR

(1)

(

)

DEFINICIONES
h : Mercado de destino de productos.
k : Predio perteneciente a una Zona de Influencia. k = 1,2,.....n.

. Nimero de predios en una Zona de Influencia,

: Tipo de producto transportado.{u=1,2,3,4)

DP,  : Distancia entre un punto interior t del predio y punto p de conexién

con la senda.

: Distancia entre el terreno k y el nodo de coneccidn f con via més

proxima a la zona de influencia especifica,

DM, : Distancia entre nodo de coneccidn f y mercado de destino h.

CST,,, : Capacidad del s-€simo medio de transporte (unidades/vehiculo).

v : Nimero de unidades tipo u, a transportar desde terreno k, hacia
mercado de destino h, por medio de transporte s (unidad/aiio).

NV, + Nimero de viajes a realizar desde terreno k hacia mercado de destino
h mediante medio de transporte s (viaje/aio).

VT, : Nimero de vehiculos tipo s empleados en traslado desde terreno k

hasta mercado de destino h, de ganado tipo j.{vehiculo/viaje).

= D

DZ

X

R

Se define el Nimero de Viajes NV, a realizar, segda [a expresidn :

r
NV, = fkus viajes/anio}
Tkus '
C5T; 0% Vs

(6.17)

MEDIO DE TRANSPORTE MOTORIZADO.

Consiste en et uso de medio de transporte motorizado para llevar los productos
desde el centro de produccion al mercado. Se distinguen dos situaciones :

Medio de transparte propio.
Definir segin lo especificado en ODEPLAN,(1990) (Método Simplificado), en

cuanto a gastos de lubricantes, combustibles, neumdticos, deterioro del
vehiculo, y diferentes condiciones de transitabilidad del camino.

Medio de transporte contratado.
Se define el base a I tarifa cobrada por quien arriende ¢l vehiculo : Tks.

Tarifa a cobrar por el servicio de transporte desde terreno k hacia
mercado destino h, en ($/viaje), ($/dia) o ($/unidad).




METODOLOGIA DE EVALUACION ECONOMICA DE CAMINGS DE BAJO ESTANDAR

{3}

MEDIO DE TRANSPORTE NO MOTORIZADO

Es el sistema mds frecuentemente utilizado por los productores que no tienen
acceso directo a vias camineras, o en donde el estado, o estdndar de la via no
permite €l acceso de algin tipo de medio de transporte motorizado. La principal
pattida a considerar es el costo de los insumos utilizados, lo que estd
condictonado por: clima, caracteristicas del terreno, existencia de trazados
precarios o consolidados, nimero de personas incluidas en el viaje, nimero y
tipo de preducto transportado; tales variables, se traducen en variaciones en los
tiempos de viaje, los cuales inciden directamente en la cantidad de insumos y

su COSto respectivo.
Transporte de canada
Las costos de transporee se celculan considerando dos sitwacionas

Recorrido dentro del predio
Recorrido por senda o sendero

El costo de transporte  queda

CPLa(} = A{DPADSWVA FTA,  (8/afio)

(6.18)
en donde
CPy..(1) : Costo de Arreo ($/afio).
DP, : Distancia entre un punto interior t del predio y punto p de
conexién con la senda.
DS, : Distancia entre punto interior del predio y lugar de esquila
{Km).
Vﬁjk : Velocidad de Arreo (Km/dia).
TA,, : Tarifa Arriero ($/dia).
') : Nimero de viajes al afio (A=2 (viajes/afio)).
Transporte de luna,cueros y leche.
CPu.o(t) = A{(DP#DS,)/VA,)}TA,  ($/afio)
(6.19)

en donde las variables tienen ¢l mismo significado que ¢! indicado en (6.18).
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{5) MEDIO DE TRANSPORTE COMBINADO.

Consta de una combinacidn de los medios de transporte mencionados en (3) y
(4). En éste sistema, se define un punto de transbordo (i), como el lugar en
donde se produce un cambio en el medio de transporte empleado. Generalmente
desde medio no motorizado a medio motorizado. La ubicacidn geogrifica del
punto de transbordo, depende de la ubicacidn del punto donde exista ia
infraestructura necesaria para efectuar el proceso de carga a un medio de
transporte moterizado.{cargadero).

En general, se acepta que para una zona de influencia en particular existe un
selo punto de transbordo, y que los usuarios de €l corresponden a un subgrupo
de productores ganaderos de ella,

Los costos, se definen -considerando puntos anteriores- como sigue

CTius = CThr + CTyyy  (S/aiio)

(6.20)
en donde,

CT,

ey -COStos de transporte de ganado tipo j, desde terreno k hasta mercado

destino h, pasande por un punto de transbordo i, en (S/afio).

:Costo de transporte de ganado tipo j, desde terreno k, hasta punto de
transbordo , en ($/afc). Se calcula segin lo descrito en 6.4, (3).
:Costo de transporle de ganado tipo j, proveniente desde terreno K, entre
punto de transbordo 1, y mercado destine h. Corresponde 1 un medio de
transporte motorizado, y se evalda segin lo indicado en 6.4, (2).-

PERDIDAS.

Durante ¢! transporie de ganado ocurren perdidas que redundan en la disminucidn de
los beneficios obtenidos por 1os productores. Esta sitwacion, es particularmente
impartante eq ef caso de ransporte de ganado vive hacia los centros de venta (ferias
ganaderas y/o mataceres), en los cuales se utiliza un sistema asifario segdin el peso
ce] ganado. Se deben distinguic las diferentes situaciones de pérdida, segin el medio
de transporte utilizado y segun [a asignacica que se le de a cada uno de ellos (ed.,
inelusidn en [a asignacidn de beneficios,o inclusidn en la asigracién de costos).

Se contempian 125 siguientes sifuaciones !

-Tipo 1 (s=1) : Robo, Extravio, Muerte, Predacion.(P,,).
-Tipo 2 (s=2) : Disminucién de peso (P,).
-Tipo 3 (s=3) : Accidentes.(Py,).
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Los costos totales por concepto de pérdidas son

(1)

3
P lt)=) Pile)  ($/afo)
7 ; ¥ 6.21)

ROBO, EXTRAVIC, MUERTE (PREDACION).

Las pérdidas por concepto de rebo, o extravio, constituyen un costo de
importancia en el caso de traslade de ganade mediante sistema de transporte
no motorizado sobre largas distancias, al reducirse el niimero de cabezas de
ganado entre [os origenes y los destinos: terreno k y mercado h o punto de
transbordo i.

La cuantificacién de tales costos se efectia en forma indirecta al aplicar un
factor de reduccién a la masa ganadera proveniente del terreno Kk,
determindndose asi, una cantidad efectiva de ganado que llega al mercado de
destino h. Tal factor, sélo puede estimarse en base a la experiencia del
productor en el ejercicio de la explotacidn ganadera y, por lo tanto, es
relativamente inexacto.

La expresidn que define la cantidad efectiva de ganade que liega al mercado
de destino hes :

V' = FRMCFRE Y, (cablafio}
{6.22)

en donde :
Vv’ :Numero efectivo de cabezas de ganado tipo j transportado por el medio
de transporte s, que llega a mercado destino h, procedente de terreno k
{cab/ano).

:Numero efectivo de cabezas de ganado tipo j transportado por el medio
de transporte s, que sale de terreno K hacia mercado desting h
{cab/aiio).

FREj :Factor de Reduccidn por Robo y Extravio. (FREj < [.0).

FRM; :Factor de Reduccidn por Muerte.(FRMj < 1.0).

jus

ks

La expresidn anterior. es vilida sdlo para el caso de transporte no motorizado,

y transporte combinado er el tramo comprendido entre ¢l predio y el punto de
transbordo.{o cargadero)
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{2} DISMINUCION DE PESO.
La disminucidn de peso debido al traslado mediante arreos en movimientos
dentro del predio, o entre predios, no debe considerarse, puesto que es

recuperable mediante un plan de alimentacidn adecuado.

En contraparte, Iz pérdida que ocurre en el traslado hacia centros de venta es
irrecuperable, por lo cual el anélisis se centra en dicha sttuacion.

La disminucién de peso {DP), es funcién del medio de transporte utilizado, la
distancia recorrida y el tipo de ganado.

DP=f{medio de transporte distancia, tipc de ganado)

{5.23)
Se define tres catesorias, segin el medio de tansporte wrlizado :
DPI : para transporte motorizado.
DP2 : para transporte no motorizado.
DP3 : para transporie combinado.
Con ésto, la ecuacidn anterior queda
DPi = f(distanciatipo de ganade) :1 =123
(6.24)

Restricciones

DP{ < DP2< DP3 < PIP , en donde PIP representa el Peso I[nicial Promedio,
para un tipo especifico de individuos transportados.

Para medir tales efectos, se definen los siguientes pardmetros

a,;  :Coeficiente de pérdida de peso del animal tipo j. por tipo de ganado.

By  :Coeficiente de pérdida de peso del animal tipo j, por efecto de la
distancia recorrida.

La pérdida de peso. se puede aproximar por [a ecuacion

(DPy), = Oty By PIP {kg/cab)
{6.23)

La disminucién de peso, evaluada segiin la expresin anterior, se traduce en
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una pérdida de beneficios (costos), definidos seglin la expresidn

Pialt) = DP PRy, Vi, (0 {Sfzdo)

en donde

Py»(t} : Pérdida por disminucidn de peso, en ($/afio).

DPy, : Disminucién de peso de ganado j proveniente de predio k., en
{Kg/cab).

PR,, : Precio, en (S/kg).

3
V() © Nimero de cabezas de ganado movilizadas por afio, {cab/afio).

Estimacion de coeficientes ¢, 3.

Los coeficientes oty B, dependen de las caracteristicas del medio de transporte,
lipo de ganado transportado, distancia recorrida, condiciones climdticas,
caracteristicas fisicas de la trayectoria recorrida, y condiciones fisicas del
ganado en e! momento de partida. De tales pardmetros, los mids relevantes
corresponden a las caracteristicas del medio de transporte, tipo de ganado, y
longitud recorrida. En términos generales, los pardmetros o y 3, pueden
caracterizarse segun :

Parimetro o : o = f{tipo de ganado)

« = censtante = K; = PFP/PIP

(6.27)
PFP : Peso final Promedio.
PIP : Peso inicial Promedio.
Se acepta que PFP<PIP
Parametro 8 : 8 = f(distancia)
B. se puede aproximar por la funcidn :
B=K-d +K,
(6.28)

n>0 ; K, , K,>0, constantes a definir
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Mediante operaciones matématicas se liega a que ia funcién de pérdida de peso
puede escribirse' :
2ot ad
(6.25)
Endonde d,dmax yn>0
Los pardmetros dmax y n, son medidas indirectas de las variables que

determinan la pérdida de peso del ganado. Para su determinacidn, es necesario
recurrir a mediciones de terreno y andlisis numérico.

ACCIDENTES
Se consideran los siguientes itemes:
Atencién Veterinaria
CALL = (TAM)-CAV,  (5fafio}
(6.30)
Talaje Adicional.
El costo por accidentes es

Puift) = CAL() + CTA(L (S/afio)

en donde :

Pt : Perdidas por accidentes (Sfana).

CA, (D : Costo por atencidn veterinarta de accidentados (Shfc).
CTALD : Cesto por talaje adicional accidentades {$/io) .

TA, * Tasa de accidentss.

M (1) : Cabezas de ganada transportadas.

FCA, : Factor de consume de ganade aceidentaco.

CAV, : Coste de atencidn veterinasia (Sanimal).

Yer Echavegoren (1994}, Ancxe | @ "Mendalogia de cilculo de co5103 y beneficios para of ssclor
panaders”
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6.6.-

6.7

ENy Rendimtiento del talaje (fardo/cab)/ario
PFik Precio del Talaje (S/fardo).

COSTO POR UTILIZACION DE INSUMOS.-

Corresponde & los costes derivados de la reposicidn y/o colocacidn de cercos,
censtruce:dn  de galpones, polreros, eh; estos CoStos son independisntes de fa masa
oxnaders.

Se asume gque en la situacidn sin proyecto, estos costos son nulos, puesto que es
muy dificil acceder a los insumos necesarios para la ejecucién de 1as tareas indicadas.
No obstante, en casos en que se constate que es posible acceder & insumos deberin ser
considerados como una fraccién del costo total. En la situacidn con proyecto, deben

ser considerados.

COSTO DE MANEJO.

Corresponde a los costos derivados de {a aplicacién de planes de manejo a nivel de
predio, tales como programas de fertilizacidn, sisternas de riego, drenaje de mallines,
alimentos especiales, mejoramiento genético.etc., deberdn incluir los costos de disefio
e implementacién de tafes planes. En la situacidn sin proyecto, se asume que tales
costos son nulos, por cuanto no es posible para el productor acceder a ellos.

En la siluacién con proyecte existe la posibiidad, dade que el productar puede
eventuzlmente acceder mis ficilmenic a un mercado, que se utilicen planes de mangjo
pare aumentar [2 productividad, Esta pasibilidad puede detectarse en los resultados de
la encuesta "Catastro de Recursos Naturales 2 Camines de bajo Estindzc?

.
“Ver Not |
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(6}

(9

(10)

Construccién de fosos y contrafosos:
El objetivo de esta obra es interceptar aguas superficiales que escurren por {os

terrenos adyacentes a ta via alejdndolos de los terraplenes u otras dreas que
puedan sufrir dafos por efecto de cursos concentrados de agua.

Movimientos de maquinarias y vehiculos:

Estas faenas se refieren a todas las actividades que involucran el uso de
maquinas como, por ejemplo, bulldozers, rerroexcavadoras, camiones, etc.

Movimiento de carga y descarga:

Se refiere tanto al traslado como al depésito de los diferentes materiales que
se utifizarin en lu construccidn del camino, asi como también de los materiales
de desecho.

Corte en terrenc comiin:

Esta faena se refiere a la excavacidn de todo el material vegetal o de cualquier
naturaleza, exceptuando la roca.

Corte en roca:

Se refiere a las excavaciones de corte en formaciones geoldgicas, firmemente
cementada o litificada, la cual se hace generalmente en precortes.

Tronaduras:

Se reftere al uso de explosivos para la remocién o corte de roca, segin lo
indique el proyecto.

Construccion de terraplenes:
Consiste en el movimiento de tierra, que permite la construccidon de un
terraplén con cotas, pendientes, taludes, etc. La excavacidn superficial de

terreno vegetal o de materiales inadecuados en dreas de corte o de terraplenes
se denomina escarpe.

Eavaralados:

Se aplica en caso que existan mallines en parte del trazado, y consiste en
colocar en todo ¢l ancho de la base del terraplén, una cubierta de troncos en
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{16)

(17)

(18)

forma perpendicular al eje del camino, amarrados entre si con alambres. Se
colocan también troncos a una cierta distancia en forma paralela al eje del
camino, fos cuales se utilizan para apoyar los demds troncos. Con ello se logra
estabilizar ¢l terreno existente.

Instalacién de geotextiles:

Se refiere a la instalacidn de la tela geotextil cuando los terrenos tienen un mal
drenaje (baja capacidad de soporte), utilizdndose en reemplazo de los
envaralados.

Construccién y limpieza de plataforma

Al acabar las operaciones de construccién de la plataforma se debe terminar y
limpiar la subrasante.

Construccion de la carpeta de rodado:

Esta faena corresponde a la construccién de la carpeta de rodado y a la
realizacién del relleno de la sobreexcavacién de corte en roca. La carpeta de
rodado estd formada por gravas, arenas, y suelos finos cohesivos y se extiende
a lo largo del trazado.

Excavacién especial para obras de arte:

Se reftere u [u excivacidn necesaria para la construceidn de cajones de
normugdn  armado, alvantariilas de wbo de acero zincade carrugada,
alcaniarillas de madera, estructuras super span, ste.

Construccion de puentes:

Consiste en la construccidon de puentes menores, muchas veces con
infraestructura de madera, vigas de acero, estructuras de hormigdn armado.
Generalmente tienen una capacidad de 18 toneladas y un largo de 30 a 40
metros. En esta actividad se toman taquimetrias completas y se consideran los
niveles de agua mdximos observados o indicados por los lugarefios.

Construccion de Pasarelas:

Son utilizadas cuando deben salvarse grandes luces para requerimientos de
carga bajos o medianos, por lo general, permiten unas 6 toneladas de carga
puntual.
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Seguridad vial:

Dentvo de este tierm o3 importante destacar la sefalizacidn, pues, se debe
indiczr al conductor Ias precauciones que debe tensr al transitar por =l camina.
Por otro indo, las sefalizaciones en [a eiapa do constroccion también son
nnportantes, pues anuncian ta existencia de una obra.

Tambidn se cansederu en este punio que el parsonal de terreno cuznte con los
elementos de segurdad necesarios para descrmpefar su 1atead sin exponerse a
CIESS0S TGOS,

Otra aspecto que se debe desiacar es [0 proteccion de! ganado, para lo gue se
wiistzan cercos y guardaganades. que son estructuras de madera que permiten
maniener a 1os snimales en un drea deferminada,

En el caso de curvas cerradas se utilizan defensas camineras, las cuales también
son utilizads en tafudes con el fin de evitar los deslizamientos.

Defensas fluviales:

Son estructurss de contencion 2 las cuales se recurre con | obyeto de evitar una
alteractén en el funcionamiento del cauce. o bien, un desborde. Generalmenle
s& hace uso de guviones v de enrocados dependiendo de las circunstancias.
Mitigacidon impacto ambiental,

En este item serdn consideradas todas las obras necesarias para mitigar el

impacto ambiental que producird en [a construceién de las obras de la nueva
infraestructura vial y en la operacidén de ella.
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cuanto a un conjunto de variables de clima (precipitacién, temperatura,
radiacién solar, humedad, etc..) consideradas como relevantes para la

agricultura.

Recurso hidricv Disponibilidad de agua tanto superficial como
suhtersineq.

Propiedad rural: Antecedentes de propiedad rural, en que se identifican
y caracterizan las unidades prediales.

Para ¢l sector hortofruticola, existe la siguiente informacién:

Catastro Fruticola Nacional: Consiste en una investigacién censal de
todas las plantaciones fruticolas comerciales, esto es, de una superficie
igual o superior a 0,5 ha, al menos para las regiones en que la
produccién es relevante.

Estudios de Potencial Agricola: Realizado en las regiones
principalmente fruticolas y consiste en la definicion de unidades bdsicas,
en cuanto a (a disponibilidad de recursos, para analizar [a adaptabilidad
y desarrollo de diversas especies.

El centro cuenta con informacién complementaria concerniente a la existencia
de infraestructura necesaria para analizar la factibilidad de explotacidén de un
determinado recurso, ademds de un listado de estudios especificos realizados
pOr este organismo.

Oficina de Planificacion Agraria (ODEPA):

Cuenta con una serie de publicaciones relativas a la actividad agricola,
detallindose a continuacién las mds importantes:

“Boletin Pecuario™: Publicacién mensual iniciada el afio 1987. Incluye
estadisticas de existencia, precios, importaciones y otros antecedentes
para los distintos productos del rubro y sus derivados.

"Mercados Agropecuarios”: Publicacién  mensual de andlisis del
mercado, sus indicadores y proyecciones.

Sociedad Nacional de Agricultura:

Publica mensualmente ¢l "Boletin Econdmico y de Mercado”, ¢l cual contiene
informacién econdmica referente al sector, analizando los mercados de acuerdo
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al tipo de producto y precio de los insumos utilizados
Fundacién Chile:

Publica la revista "Agro Econémico”, que incluye principalmente analisis de
mercados y productos relativos al sector.

Instituto Nacional de Estadisticas (INE):

Este organismo publica anualmente las estadisticas del sector agropecuario
basdndose en encuestas sobre el uso del suelo y los cultives anuales esenciales,
especificando la superficie sembrada por grupo de cultivos segin periodo,
regidn y provincia. La cobertura geogrifica se relaciona directamente con la
importancia relativa de los diferentes rubros en las regiones; por ejemplo, la
informacidn respecto a los cultivos va desde la Tercera a la Décima regidn,
incluyendo la Regidn Metropolitana.

También dispone de los datos del Gltimo Censo Nacional Agropecuario
realizado en el pais durante los afios 1975-1976. Si bien la informacién
contenida es voluminosa, su antiguedad le resta vigencia.

Otra publicacién sobre estadisticas del rubro es el Boletin de Estadisticas
Pecuarias, publicado anualmente desde 1987 y que contiene informacién
relativa a los criaderos avicolas, de cerdos, mataderos y ferias de ganados, en
cuanto a produccidn, existencias, precios, comercio exterior y coasumo,
desagregada a nivel regional y provincial

MINERIA:

Centro de Investigacion de Recursos Naturales (CIREN):
Mantiene informacion sobre los siguientes tépicos

Propiedad Minera: Dispone, en forma centralizada y sistematizada, de
la informacion descriptiva correspondiente al Rol de Concesiones
Mineras de todo el pais.

* Plantas de Beneficio de Minerales: Corresponde o un registro completo
ce {as plantas procesadoras de minerales en que se incluye una ficka
téenica de €stas,

Depésitos Minerales: Dispone de un inventario de los depésitos




METODOLOGIA DE EVALUACION ECONOMICA DE CAMINGS DE BAJO ESTANDAR

minerales mardiicos y na merdlicos, incluyéndose una hicha tenica pam
cada uno de &stos,

Instituto Nacional de Estadisticas (INE):

Publica el Anuario de Mineria, basado principalmente en encuestas realizadas
por COCHILCO. La infornacion estd desagregada per regiones y contiene
datos referidos a: concesiones mineras de explotacidn y exploracidn, produccion
metélica, no metélica y de petrdleo, segin sector minero y producto.

Servicio Nacional de Geologia y Mineria (SERNAGEOMIN):

Publica el "Anuario de la Mineria Chilena” (disponible eventualmente en
archivos magnéticos); contiene estadisticas de produccién minera del pais,
desagregadas para cada region por tipo de minerfa {metdlica, no metdlica y
combustibles) y producto en particular. Dicha informacién se publica
anualmente desde el afio 196]. Ademds, el servicio levanta y mantiene
actuahizados el Catastro Minero Nacional, el Registro Nactonal y el Rol de
Concesiones Mineras Vigentes. Tal informacién desagregada a nivel comunal
se encuentra disponible en tres publicaciones:

* Rol de Concesiores Mineras de Explotacion Constitcidas
* Rol de Conacesiones Mireras de Expletacién en Trimite.
* Raol de Concesiones Mineras de Exploracidn.

Esie servicto cuenia también con un listade de estudios sspecificos ordenados
segun yacimiento, mina y distrito minera.

Otra publicacidn disponible en esta institucidn es el "Directorio Minero de
Chile", en el que se resumen las inversiones mineras realizadas a nivel nacional
y los principales proyectos mineros separados por regidn. Ademds se incluyen
fichas técnicas de las empresas mds importantes del rubro.

Sociedad Nacional de Mineria:

Publica anualmente informes sobre los principales establecimientos y proyectos
mineros chilenos, desagregados por regidn, que contienen informacidn acerca
de los tipos de yacimiento, propietarios, produccidn ¢ inversion.

También publica anualmente un informe de la inversidn extranjera en la
minerfa chilena, detallando los principales proyectos de inversién por tipo de
producto, ubicacion geogrifica y operacidn.
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Comisién Chilena del Cobre (COCHILCO):

Este argamsmio asesora al Gobierno a través del Ministerio de Mineria en
materizs relacionadas eon el cobre ¥ otros maetales, Ceenta con artecedentes
sobre la Infraestructura Bdsica disponible en la zona MNorte y Central al afa
(9910 vinculada al desarroite de las actividades mineras. En este contexto, se
dispone de lz siguiente informacidn por regidn:

Recursos hidricos.
Sistemas de generacién y distribucidn eléetrica
Catastro de aerédromos.

* Red de transporte terrestre.

* Instalaciones portuarias.

Todos estos antecedentes estdn desagregados por ubicacién geogrifica dentro
de cada regidn, dimeasiones y caracteristicas fisicas.

SILVICULTURA:
CIREN:
Dispone de las siguientes bases de datos:

Plantacién: [nventario de plantaciones superiores a 5 hds. de las
especies pino insigne y eucalipto en las regiones V a X y de pino
oregdn en la [X y X regidn.

Vegetacion Nativa: La tnformacion relativa a este ftem comprende [as
diferentes formaciones vegetales: bosques, matorrales, renovales o
asociaciones de éstos. La informacion disponible consiste en cartografia
e informes de localizacion y superficie, de las diferentes unidades.

* Industrias Forestales: Existe informacidn relativa a la localizacién de las
industrias {orestales diferenciadas por tipo de industria como: pulpa,
tableros, secado, astillado, impregnado y aserraderos.

Corporacién Nacional Forestal (CONAF):
CONAF publica una Memoria anual que informa sobre la situacién del Sistema

Nacional de Areas Silvestres Protegidas y las actividades forestales
desarrolladas por regién. Ademds publica ocasionalmente documentos de
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trabajo. También publica mensualmente ia revista Chile Forestal, que contiene,
entre otras materias, precios de los productos y las tarifas de transporte de
€stos.

Instituto Forestal (INFOR):

Publica mensualmente un Boletin Estadistico con informacién desagregada por
regién referida a la existencia de bosque nativo, identificacién de plantaciones,
produccién y volumen exportado en cada temporada.

Instituto Nacional de Estadisticas (INE):

La informacién disponible se refiere al nimero y superficie de explotaciones

forestales, la cual se encuentra disponible en revistas publicadas desde el afio
1976.

PESQUERIA:

Servicio Nacional de Pesca (SERNAP):

Publica el "Anuario Estadistico de Pesca”, con informacidn detallada sobre
captura, desembarque y produccién por regidn; catastros de plantas pesqueras

y otros antecedentes del sector.

E! SERNAP publica tfambién los Registros WNacionales, tanto de Pascadores
Artesanales como de Pescadores Indusiciales.

Instituto de Fomento Pesquero (IFOP):

Publica mensualmente desce 1989 el "Sistema de Informacion Pesquerp”, que
contiene infortnacidn relativa a los siguientes tépicos:

* Desembarque.

* Captura y rendimiento,
* Produccidn.

* Precios.

* Exportaciones.

Otra publicacion de interés, de cardcter trimestral, es el "Mercado del Sector
Pesquero”, que contiene principalmente andlisis de mercado y perspectivas de
los productos del drea.
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) CONSTRUCCION

ivimisterio de Vivienda y Urbanismo (MINVID

A través de sus distintas reparticiones edita una serie de documentos relativos
al quehacer del sector construccidn, entre los que cabe destacar:

* [nformativo  Estadistico:  Publicacion

responsabiitdad de la Divistdn Técnica de Estudie y Fomento
Habitactonal y del Beparfamento de Estadistica del MINVU, coya
infarmacidn cubre lag siguientes dreas temudticas:

Propuestas llamadas v contraindas por region.

Contrazacién de viviendas y equipamiento comuaitario.
YViviendas y equiparmiento comunitario terminados, bisicus y
progresivas, segun regiones y Sltimos 12 meses.

Edificacide aprobada sectores piblico v privado, obras nuevas
y ampliacianas, segin regiones y Glt:mos
Postulacidn y asignacién de viviendas para In marginalidad

hubitacional.

Sistema de Subsidia Habimacional, Sistema Rurdl y General

Unificade.

Planes Reguladores: Dichos planes estin referidos a unidades
territoriales de cardcter urbano y tienen como objetivo general planificar
y delimitar territorialmente el uso del suelo por tipo de actividad.

(6} INDUSTRIA:

La principal fuente de informacién acerca del sub-sector es el Instituto

Nacional de Estadisticas.

{7) SECTOR TERCIARIO:

La principal fuente de informacidn acerca del sector es &l Instituto Macional de

Estadisticas.




