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1. Metodologia de Linea de Base

Para realizar una evaluacién del impacto generado por un proyecto de riego es necesario
identificar la situacion previa a la construccion del proyecto, de modo de poder evaluar la
evolucidn de las distintas variables que pudiesen verse afectadas por el proyecto ya sea de
forma directa o indirecta. Para realizar esto, es necesario definir una Metodologia de Linea
de Base que permita contar con toda la informacidn inicial relevante al momento de
medir.

Sin embargo, no es suficiente tener la Linea de Base del area de influencia del proyecto
sino que también es necesario definir la Linea de base de un grupo de control que cumpla
con tener ciertas caracteristicas de interés, que sean semejantes a las caracteristicas
presentes en el grupo que sera beneficiario del proyecto, de modo que permita realizar la
comparacion entre la evolucién que se tiene en una situacién con proyecto y la situacion
sin proyecto.

1.1 Contenidos que debe incluir una Linea Base de un proyecto de Embalse

Para determinar los cambios que se han producido debido a la influencia del embalse, es
necesario identificar primeramente cuales eran las condiciones que dieron origen a la
necesidad del proyecto, teniéndose que la linea de base debe elaborarse en la etapa de
pre-inversion del proyecto.

Posteriormente para realizar una evaluacién de impacto, deben transcurrir entre 5y 10
afios para que los efectos que se buscaba generar sean observables. Sin embargo, para
algunos indicadores es recomendable medirlos con una mayor periodicidad, de modo de
tener mejor informacion de la evolucién del indicador.

Por lo tanto, dentro de lo que debe incluir una linea de base se pueden identificar los
siguientes contenidos:

® |dentificacion de los posibles efectos directos e indirectos en la zona de influencia
del proyecto.
e |dentificacion de las variables e indicadores que permitan identificar los efectos
esperados del proyecto (Ver Seccién 1.2).
e Determinacidon del grupo de beneficiarios del proyecto y grupo de control. (Ver
Seccién 1.3).
e |dentificacion de la situacidn inicial de la poblacion de la zona afectada por el
proyecto y del grupo control.
o Descripcion del proyecto.
o Descripcion de la superficie predial.
o Marco socio-econémico de los beneficiarios.

Metodologia Linea Base
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o Descripcion de las condiciones fisico-geograficas y ambientales.

1.2 Indicadores y Variables a Medir

Los aspectos que se veran afectados por un embalse, se pueden identificar a través de
distintos indicadores y variables, los que pueden ser clasificados dentro de 4 dimensiones
y sus respectivas Sub-dimensiones:

Tabla 1-1 Dimensiones y Sub — dimensiones a considerar

Ambito o dimensién Sub Ambito o Sub-dimensién Namerode | Numero de

Variables Indicadores

Capacidad obra 2 2

Proyecto Costos 4 4

Plazos 1 1

., Balance Hidrico 3 3

Gestion Recursos E— 4 9
Hidricos -

Usuarios 6 11

Crecimiento econdmico 2 6

Mercado 4 9

Empleo 5 6

Econémico y Social Ingreso 1 2

Poblacién 6 6

Productividad de la Tierra 4 5

Externalidades positivas y negativas 6 7

Ambiental Ambiental 7 8

Total 55 79

Fuente: Elaboracion Propia

Ademas los indicadores se pueden clasificar por el nivel de impacto que generan, el cual
puede ser directo, si afecta solo a los beneficiarios del proyecto, o indirecto, si genera
externalidades que afectan a una mayor poblacién que solo la beneficiada.

En el Anexo 2.1, se presentan las variables e indicadores que deben ser medidos al
momento de establecer la linea base de un proyecto de embalse de riego. La medicién de
estos en el grupo de beneficiarios y en el grupo de control seleccionado permitira realizar
una evaluacién de impacto ex — post del proyecto basado en la metodologia “Diferencias
en Diferencias”, la cual es considerada como el método mas riguroso de los disefios cuasi
experimentales (CEPAL 2006).

Metodologia Linea Base
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En la siguiente seccion se detallan las distintas metodologias que permiten realizar una
evaluacion de impacto ex-post, lo que genera la necesidad de establecer una cuenca de
control.

1.3 Establecimiento de la Cuenca de Control

Para realizar una evaluacién de impacto ex post, como se ha mencionado anteriormente,
es necesario medir variables e indicadores tanto para los beneficiarios, como para un
grupo de control.

Un grupo de control, corresponde a una poblacidn que sirve para analizar como seria la
situacidn sin proyecto del grupo de beneficiarios. Es por esto, que el grupo de control
debe ser lo mas similar al grupo de beneficiarios del proyecto, en la situacién previa a la
instalacion de este.

Las caracteristicas que se deben considerar al momento de elegir un grupo de control son
del tipo social, econdmicas, tecnoldgicas y agroclimaticas, procurando que el grupo
escogido permanecera bajo una situacion de riego semejante a la situaciéon de los
beneficiarios del embalse antes de su instalacion (Universidad de Chile 2007).

La situacion 6ptima al momento de escoger un grupo de beneficiarios seria la seleccion de
un grupo de control semejante a cada uno de los diferentes tipos de predio ubicado en la
zona de influencia del embalse, como podria ser predios productivos, parcelas de agrado,
entre otros, pero esto implicaria mayores costos al momento de levantar la informacion y
realizar los andlisis.

Existen distintas metodologias que permiten estimar impacto ex-post, segun la
informacidn disponible y la posibilidad de tener un grupo de control.

Metodologia Linea Base
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Figura 1-1 Seleccion del Método de Estimacion de Impacto

Evaluacién de Impacto Ex - Post
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Fuente: Elaboracion Propia en Base a (CEPAL 2006)

Disefio Experimental: Este método es utilizado cuando dentro de la misma
poblacidén, se puede asignar aleatoriamente dentro del segmento objetivo del
proyecto, un grupo de control y tratamiento.

Disefio Cuasi-experimental: Corresponde a la seleccidon de un grupo de control que
no pertenezca al grupo objetivo del proyecto o en su defecto, que utiliza la
situacion del grupo beneficiario antes del proyecto como grupo de control.

Diseflo con controles reflexivos: Se emplea cuando no es posible conformar un
grupo de control. En este caso la situaciéon de los beneficiarios antes de la
implementacién del proyecto sera el grupo de control. En este disefo se asume
el supuesto de que de no haberse implementado el proyecto la situaciéon del
grupo de tratamiento no hubiera cambiado, asi la variacion de los beneficiarios
observados se atribuye al impacto del proyecto.

Disefilo con grupos de comparacion no equivalentes: Corresponde al disefio
cuasi-experimental, utilizando un grupo perteneciente al segmento objetivo del
proyecto (agricultores), pero que no se encuentran beneficiados por la
instalacion del proyecto.
++ Diferencia en Diferencia: Para la utilizacion de este método se requiere
poseer informacion de linea base y ademds un grupo de control con una

Metodologia Linea Base
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muestra representativa de la poblacion objetivo que no participa del
proyecto. Es considerado el mas riguroso de los disefios cuasi-
experimentales (asignacion de participantes al programa no aleatoria)
debido a que intenta solucionar los problemas de validez interna de los
otros disefios antes presentados.

* Solo después: Cuando no se tiene antecedentes suficientes para la
construccidon de una linea de base, se puede utilizar el método Solo
Después, el cual consiste en evaluar la situacién del grupo beneficiario y
de control, pudiéndose observar el impacto que ha tenido la operacion del
proyecto en el desarrollo del grupo beneficiado en contraste al desarrollo
del grupo de control.

De acuerdo a las distintas preguntas que se van realizando en el diagrama de la Figura 1-1
se puede identificar que si se seleccioné una cuenca de control y si es se construyd una
linea de base tanto para el grupo beneficiario como el grupo de control, el método de
estimacion de impacto recomendado es a través de Diferencia en Diferencia.

1.3.1 Seleccion de la cuenca de control

La caracteristica fundamental que debe cumplir un grupo de control es que sea lo mas
similar posible al grupo de tratamiento antes de la implementacion del proyecto. Esto
implica que se debe buscar una cuenca de control que presente caracteristicas similares a
la de los beneficiarios del Embalse antes de su construccién.

Para seleccionar la cuenca de control se utiliza el método de pareo, el cual compara, entre
ambos grupos, las variables de pareo de interés para un proyecto de riego.

Las variables que se utilizan para realizar la comparacion entre ambos grupos son de
caracter agricola, pues un proyecto de embalse esta orientado principalmente a asegurar
la disponibilidad de agua para los distintos agricultores de la zona, por lo que resulta
fundamental que entre la cuenca beneficiada y la cuenca de control tengan caracteristicas
agricolas similares. Especificamente, se deben comparar las siguientes variables: Tipos de
cultivos (directamente relacionado con las caracteristicas agroclimaticas de la zona), tipo
de riego y tamaiio predial.

e Hidrologia
® Topografia
® Temperatura Estructura de Cultivos
® Precipitaciones (_ Agro climatologia
e Humedad

e Radiacion /

Metodologia Linea Base
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e Estratificacion de Predios (Pequefios, medianos, grandes).
e Tecnologias de Riego

Es importante recalcar que estas variables deben compararse en la etapa previa a la
construccion del embalse, pues ha de esperarse que al aumentar la seguridad de riego de
la cuenca, cambie la distribucion porcentual de los distintos tipos de cultivos, tecnologias
de riego y posibles cambios en los tamafios prediales.

Por lo tanto, se pueden identificar las siguientes categorias para las variables a analizar:

Tamaiios de Explotacion

Una de las caracteristicas importantes al momento de caracterizar una cuenca,
corresponde a los tamafos de explotacién de los distintos predios. Esta informacion
puede ser encontrada en el Censo Agropecuario realizado por el INE o bien se puede
levantar in situ la informacién.

Dada la amplitud de tamanos de predios existentes el consultor recomienda agrupar los
tamafios prediales en 4 categorias, segun la clasificacion realizada en el estudio Proyecto
Puclaro: Capacidad de Embalse y Tipo de Presa (Consorcio de Ingenieria INGENDESA - EDIC
Ltda 1992) que fue elaborado para el Ministerio de Obras Publicas.

Tabla 1-2 Clasificaciéon Tamaiio de Explotacién

Categoria Descripcion
Agricultores Rururbanos | De 0.1 a 1.0 hd regada
Pequeiios Agricultores De 1.1 a 5.0 ha regadas
Medianos Agricultores De 5.1 a 20.0 ha regadas
Grandes Agricultores De mas de 20.0 hd regadas
Fuente: Proyecto Puclaro, Capacidad de Embalse y Tipo de Presa (Consorcio de Ingenieria Ingendesa - Edic
Ltda., 1992)

Tipologias de Cultivo

Respecto a la identificacidén de los cultivos existentes, de modo de caracterizar la zona de
influencia, se puede realizar a partir de la informacién del Censo Agropecuario o bien,
levantar la informacidn in situ.

Como referencia, en el Censo Agropecuario 1997 se identificaron 8 tipos de cultivos, cuya

clasificacion es lo suficientemente amplia, como para ser utilizada en la linea de Base de
cualquier proyecto relacionado al riego.

Metodologia Linea Base
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Tabla 1-3 Clasificacion de Tipologias de Cultivos.

Cdédigo | Descripcion
1 Cereales
Forrajeras
Hortalizas
Flores
Semilleros
Vifas
Frutales
Forestales

OINOO UV A~ WN

Fuente: Codificacion Censo Agropecuario (INE 1997).

Tecnologias de Riego

Respecto a las tipos de tecnologias de riego existentes, se puede obtener esta informacion
a partir del Censo Agropecuario o bien, levantar la informacidn in situ.

Como referencia, en el Censo Agropecuario 1997 se identificaron 3 tipos de tecnologias de
riego, mientras que en el Censo Agropecuario 2007 esta clasificacidon se amplio.

Tabla 1-4 Clasificacion Tecnologias de Riego.
Descripcion Cddigo

Por riego tradicional (surco, tendido, mangas, etc.) | r154_1

Por riego mecanico mayor u otro mayor r155_1
Por micro riego localizado ri56_1
Total de suelos efectivamente regados ri57_1

Fuente: Codificacion Censo Agropecuario (INE 1997).

Tabla 1-5 Clasificaciéon Tecnologias de Riego

Tipo de Riego

Tendido
Surco
Otro

Aspersion

Carrete

Goteo
Micro aspersion
Fuente: Codificacion Censo Agropecuario (INE 2007).

Dado que entre las cuencas pueden existir distintos tamafios poblacionales, es necesario
considerar la distribucién porcentual para cada variable y no la cantidad.

Metodologia Linea Base
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Ademas, se recomienda realizar este pareo con cuencas que en un futuro pudiesen verse
beneficiadas por un embalse de riego, de modo de que coincidan en la necesidad inicial de
seguridad de riego.

Posteriormente, ya habiendo escogido una cuenca de control, es necesario detectar la
situacidn socioeconédmica de ambas cuencas, de modo de poder evaluar en el futuro, el
impacto que tendria la instalacion del embalse en la calidad de vida de los beneficiarios.

Dentro de las caracteristicas socioecondmicas a comparar se encuentran:

e Distribucion socioecondmica por quintiles a nivel nacional: permite evaluar
indirectamente los ingresos percibidos.

e Distribucion de Afios de Escolaridad cursados: permite evaluar el nivel educacional
de los beneficiarios y grupo de control.

e Distribucidn del Sistema de Previsién de Salud: permite evaluar el acceso a salud
que tienen e indirectamente, la calidad de vida de los beneficiarios y grupo de
control.

Teniendo en claro la situacidn inicial de ambos grupos, es posible realizar un analisis de
impacto a través del método Diferencia en Diferencia, transcurrido 5 o 10 afios después
del inicio del proyecto, pues se espera que transcurrido este tiempo, los efectos del
proyecto ya son detectables. De igual manera, se recomienda realizar una revision
periddica cada 2 o 3 afos, en caso de que los recursos lo permitan, de modo de poder
analizar la evolucidn de las distintas variables.

Metodologia Linea Base
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2. Anexo

2.1 Indicadores y Variables

A continuacion se detallan las variables e indicadores que deben incluirse en la linea base del proyecto. Se indica ademas si es que
estos deben ser establecidos a través de encuestas o por fuentes segundarias indicando la fuente secundaria en donde se puede
encontrar la informacidn. Se dividen segun el nivel de evaluacién de impacto ex — post que seran utilizados en el momento de
realizar dicha evaluacion.

2.1.1 A Nivel de Producto (Iniciales)

Dimensién Proyecto:

Sub- Tipo d Aread Fuente d
t.j ., Variable ipo ce Indicador Formula Unidad rea. .e, uente (.E, Fuente Secundaria Especifica
dimension Impacto Medicion Informacién
CapacidadEjecutada A
Capacidad Directo Cabacidad embalse C dadP J d millone ﬁ"nrf‘lsjeiiia Fuentes Estudio de Factibilidad
embalse P graeidacdiognanmacy sm3 R Secundarias Junta de Vigilancia
Capacidad *100% Directa
obra DimensionesEjecutado Area de
Tamafio Directo Dimensionamiento Di - P P m Influencia Fuentes Estudio de Factibilidad
presa de la presa tmensionesrFrogramaao R Secundarias Junta de Vigilancia
*100% Directa
Costo .T,°ta| de Costo Efectivo s de ) o
Directo Inversién Obras C P d UF Influencia Fuentes Estudio de Factibilidad
Costos de Directas segun osto Presupuestado 0 Direct Secundarias Junta de Vigilancia
e Inversién presupuesto * 100% irecta
ostos
Obras Costo Total de Area de
i 1 i Costo Efectivo i ibili
Directas Directo In.ver5|on Oblras 7/( *100% UF Influencia Fuentes ' Estudio de'F.act|b.|I|dad
Directas segun Costo Contratado Directa Secundarias Junta de Vigilancia
contrato

1 Incluye todas las obras asociadas a la construccién directa del embalse (Instalacién de Faenas, Obras de desvio y entrega a riego, Presa, Vertedero, Varios,
Obras Extraordinarias)

Metodologia Linea Base
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Costos de
Inversion
Ob Costo Total d Costo Efectivo Aread
Co:;Iement Directo |nov:)5iéc:-, i)brzs C P f d UE Inrftlejenecia Fuentes Estudio de Factibilidad
. . 0sto Fresupuestado R Secundarias Junta de Vigilancia
arias e Complementarias *100% Directa
Interferencia
2
Costos de Costos de Costo Efectivo Area de Fuentes
Mitigacion Directo Mitigacion Costo Presupuestado UF Influencia Secundarias Estudio de Factibilidad
Ambiental Ambiental *100% Directa
Ejecucién . P.orcentaje de Dias Totales de atraso Area de. Fuentes Estudio de Factibilidad
Plazos Directo Tiempo de atraso en - — *100% @ % Influencia . - .
programada DiasPlanificados . Secundarias Junta de Vigilancia
entrega del embalse Directa
Dimensién Econdmico y Social:
Tipo de Fuente de Fuente
Dimension Sub-dimensién | Variable P Indicador Formula Unidad Area de Medici6n .. Secundaria
Impacto Informacién .
Especifica
X Pueblos . AR .a .Ias a.1ct|V|dades d.e’ o Area de Influencia Fuentes
o Externalidades . Directo Pueblos Originarios (recoleccion, - N X . EIA
Econémico . Originarios . Directa Secundarias
. positivas y ceremonias, etc.)
y Social . ; . < "
negativas N . Localidades relocalizadas y el o Area de Influencia
Relocalizaciéon Directo . - - N . Encuesta EIA
impacto recibido Directa
2.1.2 A Nivel de Operacion (Intermedios)
Dimensién Proyecto:
Sf‘b' L. Variable Tipo de Indicador Formula Unidad Area‘d‘e' Fuente d?, Fuente Secundaria Especifica
dimension Impacto Medicion Informacion

2 Incluye contrato PRESA (PP-1), Expropiaciones, Contrato asesoria I.F. (PP2), Contrato Variante Ruta 41-CH, Gastos Inspeccion Fiscal y Obras Anexas
Ejecutadas (Variante Eléctrica, Campamento y Obras Anexas al Embalse, Relocalizacién Pueblo Gualliguaica, La Polvada, Punta Azul)

Metodologia Linea Base
14
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Costos de

Costos Operaciény

Mantenimiento

Directo

Costos anuales de

operacion y

Mantenimiento

Dimension Gestion de Recursos Hidricos:

Sub-
dimensio
n

Variable

Seguridad de
riego

Seguridad de
riego

Riego
Tecnificado

Riego

Superficie
regada

Financiamient
o de inversion
y Operacion

Programas de
Transferencia

Tipo de
Impact
o

Directo

Directo

Directo

Directo

Directo

Directo

Directo

Directo

Metodologia Linea Base

Indicador

Porcentaje de
seguridad de
riego
Cumplimiento del
porcentaje de
seguridad de
riego

Tasa de
incorporacién al
riego tecnificado
Aumento de
superficie con un
mejoramiento de
la seguridad de
riego
Cumplimiento de
superficie con
seguridad de
riego planificada
Aumento de
superficie de
nuevo riego
Cumplimiento de
superficie de
nuevo riego
Distribucién
porcentual de
beneficiarios
segun opcion de
financiamiento

(Costos ExPost )

Costos ExAnte
*100%

UF

Formula

SeguridadExPost — Seguridad ExAnte

SeguridadExPost — SeguridadDisefio

%SupTecnificada ExPost
— %SupTecnificada ExAnte

SupAsegRiegogypost — SUpPAsegRiegog  ante

SupAsegRiegogyante
* 100%

SupAsegRieg OFxPost — SupAsegRiegoDiseﬁoado)

SupAsegRiegopiseno
* 100%

(SupRiegoExPost - SupRiegoExAnte)

(SupRiegoExPost - SupRiegODiseﬁo)

N°Beneficiarios;

BeneficiariosTotales
* 100% Vi i: Opc. Financ.

Area de
Influencia
Directa

Unidad

%

%

%

Hectareas

Hectareas

Hectareas

Hectareas

%

Fuentes
Secundarias

Area de
Medicion

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa
Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa
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Junta de Vigilancia Rio Elqui

Fuente de
Informacié
n

Fuentes
Secundarias

Fuentes
Secundarias

Encuestay
Fuentes
Secundarias

Fuentes
Secundarias

Encuestay
Fuentes
Secundarias

Encuestay
Fuentes
Secundarias
Encuestay
Fuentes
Secundarias

Encuestay
Fuentes
Secundarias

Fuente Secundaria Especifica

Junta de Vigilancia Rio Elqui

Junta de Vigilancia Rio Elqui

Censo Agropecuario

Junta de Vigilancia

Censo Agropecuario

Censo Agropecuario

Censo Agropecuario

CNR, INDAP, INIA
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Tecnoldgica

Derechos de
Agua

N° de canales
operados por
usuarios

Usuarios

Traspaso

Reembolso

Desarrollo
Organizacional
del Riego

Directo

Directo

Directo

Directo

Directo

Directo

Directo

Directo

Metodologia Linea Base

NUmero de
agricultores
capacitados

Magnitud de
programas de
asistencia técnica

Costo de los
programas de
Transferencia
Tecnoldgica
Cumplimiento del
Plazo de
aplicacion del
programa
Distribucion
porcentual de
asignacion de los
derechos de
aguas segun
sector econémico
N° de canales
operados por
usuarios
Kilémetros de
canales operados
por usuarios
Grado de Avance
en Gestion de
Traspaso

Porcentaje
Reembolsado

Existencia de una
organizaciéon
juridica de
usuarios del
embalse

N°ParticipantesdePrograma

N°ParticipantesProyectado

* 100%

CostoEfectivo

* 100%

CostoProgramado

DuraciéndelPrograma

— - * 100%
DuracionEstimada 0
N°Derechos; 100%

—_—_—mmmm %
DerechosTotales 0

Vi i:sector econémico

o
N°Canalesgx_post
o
— N°CanaleSgy_gnte

km Canales,,_

post

— km CanaleSy_qnte

Dinero Reembolsado

* 100%

Dinero a Reembolsar

N°

%

o

Descriptivo

N°y %

Si-No

%

Si-No

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa
Area de
Influencia
Directa
Area de
Influencia
Directa
Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa
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Encuestay
Fuentes
Secundarias

Encuestay
Fuentes
Secundarias

Encuestay
Fuentes
Secundarias

Encuestay
Fuentes
Secundarias

Fuentes
Secundarias

Fuentes
Secundarias

Fuentes
Secundarias

Fuentes
Secundarias

Fuentes

Secundarias

Fuentes
Secundarias

CNR, INDAP, INIA

CNR, INDAP, INIA

CNR, INDAP, INIA

CNR, INDAP, INIA

DGA - Catastro de Derechos
Aprovechamiento de aguas
constituidos.

Junta de Vigilancia
Conservador de Bienes Raices.

Junta de Vigilancia Rio Elqui

Junta de Vigilancia Rio Elqui

Junta de Vigilancia Rio Elqui

Junta de Vigilancia Rio Elqui

Junta de Vigilancia Rio Elqui
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Directo
Escurrimiento
e infiltracién a
nivel de Directo
embalse y
Balance
L canales
Hidrico
Ofertay
Demanda Directo
hidrica
Dimensién Ambiental:
Sf‘b' . Variable Tipo de
dimension Impacto
Ambiental Caud’al. Indirecto
Ecoldgico

2.1.3 A Nivel de Impacto (Finales)

Dimension Gestion de Recursos Hidricos:

Sf‘b' . Variable Tipo de
dimension Impacto
Usuarios Satisfaccion Directo

Metodologia Linea Base

Grado de
Representativida
GRS Area de
dirigentes AsistentesAsamblea Fuentes
g. Prom *100% % Influencia . Junta de Vigilancia Rio Elqui
medido como UsuariosTotales Directa Secundarias
participacién de
regantes en
asambleas
Perdida de agua m3/tiempo p
or tiempo og o ! P Area de Fuentes
p. . P - . . Influencia . Estudio de Disefio del embalse
distancia m3/distanci . Secundarias
. X Directa
recorrida arecorrida
Variacién de la Area de
fertay d d Fuent
orertay demanda AOferta m3/s Influencia uentes . Estudio de Disefio del embalse
del recurso ADemanda . Secundarias
e Directa
hidrico
Indicador Formula Unidad Area de Medicién Fuente d?, Fuent‘e'Secundarla
Informacion Especifica
Mantenimiento del Caudal Area de Influencia . LGRS
L. - m3/s . Fuentes Secundarias embalse
Ecoldgico Directa - .
Junta de Vigilancia
Indicador Formula Unidad Area‘d‘e' Fuente d(‘e' Fuent'e‘Secundana
Medicion Informacion Especifica
A:Eeecz?os g;;’:l Descript Area de
sunr lir v aue no - Vo P Influencia Encuesta -
piryq Directa

fueron resueltos

17
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Sub-

t.j » Variable
dimensién
Balance Agro
Hidrico climatologia

Dimensién Econdmico y Social:

Sub- .
N L. Variable

dimension

_ Inversion en
Crecimiento

A Infraestructura
econémico -

Publica

Metodologia Linea Base

Tipo de
Impacto

Directo

Directo

Directo

Directo

Tipo de
Impacto

Indirecto

Indicador

Efectos no previstos
(positivos o negativos)

Nivel de satisfaccion
con la Asistencia
técnica
complementaria
recibida

Nivel de satisfaccién
general de los
usuarios de aguas

Efecto en microclima

Indicador

N° de obras de
APR

N° de obras de
Energizacion

N° de obras del
drea de salud
desarrolladas en
lazonayla
inversion
monetaria de
estas

Formula

Prom(NivelSatisfaccion)
Nivel = 1..7

Prom(NivelSatisfacciéon)
Nivel = 1..7

Formula Unidad

Unidad

Descript
ivo

%

%

Areade
Medicion
Area de
Influencia
Directa
Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Medicion
Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa
Area de
Influencia
Directa

Fuente de
Informacion

Encuesta

Encuesta

Encuesta

Fuentes
Secundarias

Fuente de Informacion

Fuentes Secundarias

Fuentes Secundarias

Fuentes Secundarias

18

Fuente Secundaria
Especifica

Estudio de Disefio
del embalse

Fuente Secundaria
Especifica

DOH

Min. Energia -
Perys

Minsal
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Sub-

N L. Variable
dimensién

Localidades
aisladas

Formalidad del
empleo

Generacién de
empleo

Empleo
Integracién de
lamujerala
actividad
agricola

Nivel de
Cesantia

Salario agricola

Metodologia Linea Base

Tipo de
Impacto

Indirecto

Directo

Directo

Directo

Directo

Directo

Directo

Indicador

N° de obras
educacionales
desarrolladas en
lazonayla
inversion
monetaria de
estas

N° de obras viales
desarrolladas en
lazonayla
inversion
monetaria de
estas

N° de Localidades
aisladas y su
indice de
aislamiento

Porcentaje de
contratados en el
rubro.

Ndmero de
empleados
agricolas
permanentes
Ndmero de
empleados
agricolas
temporales

Porcentaje de
Mujeres en
trabajos agricolas

indice de
Desempleo

Cambio en el
Salario Agricola

Formula

N°Tcontratados

TrabajadoresTotales
*100%

N°Tpermanentes

TrabajadoresTotales
*100%

N°Ttemporales

TrabajadoresTotales
*100%

N°mujeres

TrabajadoresTotales
*100%

N°Desempleados 100%
o e
Fuerzalaboral °

Sueldoyciyar — Sueldogptes

Sueldogpies
*100%

Unidad

N°

%

N°

%

%

%

Areade
Medicion

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Fuente de Informacion

Fuentes Secundarias

Fuentes Secundarias

Fuentes Secundarias

Encuesta y Fuentes Secundarias

Encuesta y Fuentes Secundarias

Encuesta

Encuesta y Fuentes Secundarias

Fuentes Secundarias

Encuesta
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Fuente Secundaria
Especifica

Mineduc

MORP - vialidad

indice desarrollo

social

Censo Poblacion -
CASEN

Censo Poblacion -
CASEN

Censo Poblacion -
CASEN

CASEN
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Sub-

N L. Variable
dimensién

Agua potable

Desarrollo
Inmobiliario

Generacién
hidroeléctrica

Externalidad
es positivas y

negativas
Turismo
Distribucién de
Ingreso .
ingresos
Canales de
Mercado comercializacio
n

Metodologia Linea Base

Tipo de
Impacto

Indirecto

Indirecto

Indirecto

Indirecto

Directo

Indirecto

Directo

Indicador

Aumento de
cobertura de agua
potable.

Ndmero de
Viviendas y
permisos de
edificacion
otorgados

Energia generada

Aumento de la
oferta de servicios
turisticos:
Numero de
habitaciones,
numero de
camas, numero
de restaurantes,
entre otros).
Aumento en la
demanda
turistica: Nimero
de turistas,
numero de dias
hospedaje, entre
otras.
Distribucion
porcentual de
ingresos
trabajador
Distribucion
porcentual de
ingresos hogar
Distribucién
porcentual por
tipo de canales de
comercializacion
utilizados

Formula

ViviendasAPyciyar — Viviendas

ViviendasAPyytes
* 100%

AMW anuales

OfertaActual B OfertaAntes
Ofertasntes
*100%

Demanday ty,q; — Demandag,e,

Demanda ,es
*100%

TrabadoresRangolngreso;

TrabajadoresTotales
* 100%

HogaresRangolngreso;

HogaresTotales
* 100%

NeagricultoresCanal;

Totalagricultores
* 100% Vi: tipo comercializaci

Unidad

%

MW

%

%

%

%

%

Areade
Medicion

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa e
Indirecta

Area de
Influencia
Directa e
Indirecta

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Indirecta

Area de
Influencia
Directa

Fuente de Informacion

Fuentes Secundarias

Fuentes Secundarias

Fuentes Secundarias

Fuentes Secundarias

Fuentes Secundarias

Fuentes Secundarias

Fuentes Secundarias

Encuesta
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Fuente Secundaria
Especifica

DOH

SISS - servicios
sanitarios

APR Chile

CASEN

Permisos
Municipales

SERNATUR
Estadisticas
anuales de turismo

SERNATUR
Estadisticas
anuales de turismo

CASEN

CASEN
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St.jb- L. Variable Tipo de

dimension Impacto
Directo
Directo

Mercado de la

. Directo
Tierra
Directo
Mercado del .
Directo
Agua
Directo
Directo
Productos
agricolas
Directo
Poblacién Arraigo rural Directo

Metodologia Linea Base

Indicador

Porcentaje de
agricultores con
Contrato de
produccion o
venta con alguna
agroindustria o
exportadora

Atomizacion de la
superficie predial

Cambio en el
Precio de la Tierra
Agricola
Distribucion
porcentual de
tipo tenencia de
tierra

Cambio en el
Valor de los
derechos de agua
(evolucidn del
precio)

Cambio en el
Precio de venta
cultivos

Cambio en la
Calidad de los
productos
agropecuarios

Costos de
produccion

N° de hombres y
mujeres que
habitan en el
sector rural de los
distritos censales
involucrados en el
drea del proyecto

Formula Unidad
N°agricultoresContrato
Totalagricultores %
*100%
N°prediosTamafio;
- *100%
NeprediosTotal
SuperficieTamafio; %
— *100%
SuperficieTotal
Yi: tipo predios (rururbano, pe
APrecioVenta $/ha
N°prediosTenencia;
- *100% |
NeprediosTotal %
Vi: tipo tenencia
APrecioDerechosAgua $
APrecioVenta S/ke
(N"agricultoresMejoraCalida
Totalagricultores %
*100%
CostosAnuales $

( N° hombres

PoblacionTotal)areainﬂuencm N®
*100%

Areade
Medicion

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Fuente de Informacion

Encuesta

Encuesta y Fuentes Secundarias

Fuentes Secundarias

Encuesta y Fuentes Secundarias

Fuentes Secundarias

Encuesta y Fuentes Secundarias

Encuesta

Encuesta

Fuentes Secundarias

21

Fuente Secundaria
Especifica

Censo
Agropecuario

ODEPA
Avaluo fiscal

Censo

Agropecuario

Junta de Vigilancia
Rio Elqui

ODEPA

Censo Poblaciéon
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Sub-
dimension

Productivida
d de la Tierra

Variable

Calidad de las
Viviendas

Concentracion

Econdmica

Educacion

Poblacién etaria

Pobreza

Estructura de
cultivos

Infraestructura
y maquinaria
predial

Rendimiento de
los cultivos

Metodologia Linea Base

Tipo de
Impacto

Indirecto

Directo

Indirecto

Directo

Directo

Directo

Directo

Directo

Directo

Indicador

Distribucién de
Viviendas segun
Calidad
Distribucion
porcentual
socioeconémica
de la poblacién

Nivel de
Escolaridad

Composicién
etaria por sector
econémico

Aumento en el
nivel socio-
econdémico de las
familias
(disminucion de la
pobreza)
Porcentaje de
cada tipo de
cultivos segun
clasificaciéon
Censo
Agropecuario

Infraestructura
Productiva segun
tamafio de predio

Porcentaje de
cada tipo de
Maquinaria
Predial seglin
tamafio de predio

Rendimiento de
los cultivos

Formula

ViviendasCalid

adi
* 100%

ViviendasTotal

i:nivel calidad

PoblaciéonNivel;

PoblaciénTotal
Yi: quintil socioe

PoblacionNivel;

PobTotal

* 100%

conomico nac

*100%

i:nivel educacional

Trabajadores,

Y4 100%

TrabajadoresTotal;

i: grupo etario

Jj:sector economico

PoblacionBajo

Pobreza

PoblacionTotal

Ha cultivo;

Ha cultivadas Totales

*100%

* 100%

Vi: tipo de cultivo

m2 infraestructura i

Superficie

Predio

Yi:tipo de infraestructura

( N°maquinas;
N°totalMaquinas ;

Producciéon i

Ha cultivadas i

) Vi: tipo de

* 100%

Vi:tipo de cultivo

Unidad

%

%

%

m2 de
packing,
frigorifico
y
bodegas

ton/ha

Areade
Medicion
Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa e
Indirecta

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Area de
Influencia
Directa

Fuente de Informacion

Fuentes Secundarias

Fuentes Secundarias

Fuentes Secundarias

Fuentes Secundarias

Fuentes Secundarias

Encuesta y Fuentes Secundarias

Encuesta y Fuentes Secundarias

Fuentes Secundarias

Encuesta
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Fuente Secundaria
Especifica

Censo Poblacion -
CASEN

CASEN

Censo Poblacidn

Censo Poblacion

CASEN

Censo
Agropecuario

Censo
Agropecuario

Censo
Agropecuario

Censo
Agropecuario
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Sub- Tipo d Aread . Fuente Secundari
t.j L. Variable o de Indicador Formula Unidad rea' .e, Fuente de Informacién uen .e. ecundaria
dimension Impacto Medicion Especifica
Distribucién Superficie Uso i « 100% Area de
Uso de Suelo Directo Porcentual de Uso Superficie Total ° % Influencia Fuentes Secundarias
de Suelo Vi: tipo de uso Directa
Dimensién Ambiental:
Sub- Tino de Fuente
dimens | Variable Imp acto Indicador Formula Unidad Area de Medicién Fuente de Informaciéon | Secundaria
ion P Especifica
E. hidroelectrica Ton CO2 .
- Indirect Reduccién de emisiones de . on. Area de Influencia Calculo propio a partir
Emisiones de CO2 — E.evitadas equivalent X . . -
o Cc0o2 T i Directa e Indirecta de la energia generada
E: emisiones(equivalen es
Indirect ) . Area de Influenci DGA - indi
Calidad del agua ndirec Variacién del Indice ICA - Indice rea e influencia Fuentes Secundarias naice
o Directa ICA
4 de cob SuperficieAfectada krea de Infi
L Indirect Porcentaje de cobertura Area de Influencia .
Alt C Vegetal ici 9 F tes S d EIA
eracion Capa Vegeta o vegetal inundada SuperflCleTotal % Directa uentes Secundarias
*100%
N°especiessctuar — N°e€s ,
Ambi Indirect Variacion porcentual en N° NOC ua - % Area de Influencia Fuentes Secundarias EIA
mbien o especies de fauna acuatica espectespne ” Directa
tal Alteracion de la Flora y * 100%
Fauna N°especies ctyar — N°es ,
Indirect Variacion porcentual en N° N° - % Area de Influencia Fuentes Secundarias EIA
o especies de flora y fauna espectespng Directa
* 100%
§ SuperficieAfectada Area de Infi
. Indirect L. . — o Area de Influencia .
Drenaje o Alteracion de drenaje SuperficieTotal % Directa Fuentes Secundarias EIA
* 100%
Estado de conservacion . - p .
. Indirect Cumplimiento con lo ) Area de Influencia .
de area verde . - Si-No X X Fuentes Secundarias EIA
o establecido en el EIA Directa e Indirecta

compensada

Metodologia Linea Base
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